Saluti da CADEO °

Il Sindaco L'Ass. Urbanistica Il Segretario Generale

Avv. Marco Bricconi Giovanni Cerioni Dott.ssa Marta Pagliarulo

Progettista Responsabile Consulenza esterna

dott. arch. Ufficio di Piano Componenti ambientale e sismica

Stefano Tamengo Geom. Pielruigi Agosti AMBITER srl - Via Nicolodi 5/a
Parma

Adozione: Delibera C.C. n. del Scala Allegato

Approvazione: Delibera C.C. n. del




COMUNE DI CADEO

PROVINCIA DI PIACENZA

COMUNE DI CADEO

PIANO OPERATIVO COMUNALE
(P.0.C.) 2013 - 2018

AMBITER s.r.l. v. Nicolodi, 5/a 43126 — Parma tel. 0521-942630 fax 0521-942436 www.ambiter.it info@ambiter.it

DIREZIONE TECNICA A CURADI dott. geol. Adriano Biasia

. . g )
doW dott. geol. Francesco Ravaglia
=Gl 0Ox
o

v (——‘
GO Y/ ASe
NN AT 002
=
cooron | [Lilels] I le] LI 1e]
ELABORATO DESCRIZIONE

SEG SCHEDE DI FATTIBILITA

GEOLOGICA E SISMICA

04
03

02

01 | maggio 2014 A. Biasia F. Ravaglia G. Neri Emissione
REV. DATA REDAZIONE VERIFICA APPROV. DESCRIZIONE

FILE RESP. ARCHIVIAZIONE COMMESSA

1398_Geo_SFG_rev_00_01.doc AB 1398




Comune di Cadeo Schede di fattibilita geologica e sismica
Piano Operativo Comunale (P.O.C.)

PREMESSE

Il Piano Operativo Comunale 2013 — 2018 (POC) del Comune di Cadeo prevede le modifiche delle
destinazioni d’'uso di alcune aree localizzate in diversi ambiti del territorio comunale, per le quali & stata

effettuata la verifica della compatibilita geologico-ambientale e sismica.

In Tabella 1 si riporta la descrizione delle azioni di Piano previste, con l'individuazione dei principali
parametri urbanistici per ciascuna di esse. Per ulteriori dettagli in merito si rimanda alla documentazione del

Piano.

Tabella 1 — Descrizione delle azioni di Piano oggetto del POC 2013 - 2018 di Cadeo.

Localita Ambito Funzioni ammesse

Roveleto AN1 residenziale

= Saliceto AN2 residenziale

m O

< =

N § Fontana Fredda AN3 residenziale
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o Fontana Fredda AN5 Residenziale
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g % Cadeo Via S. Vittoria AP1 produttiva - logistica
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Cadeo Via Emilia ACH commerciale
Saliceto loc. Selvareggia AS1 Dotazioni territoriali — attrezzature sportive speciali
Roveleto e cadeo 1 Nuovo ponte ciclopedonale sul Chiavenna

Ristrutturazione edilizia e recupero strutturale scuola

Roveleto 2 S e
So primaria di Il
@0
N @ Roveleto 3 Ampliamento cimitero
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LU - . Lo
“D: %) Roveleto 4 Opere viarie e sistemazionie arredo
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¥
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'D—_: E Cadeo 5 Adeguamento percorsi ciclopedonali
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Roveleto 6 Opere viarie e sistemazionie arredo
Roveleto 7 Realizzazione nuovo centro polisportivo
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Comune di Cadeo Schede di fattibilita geologica e sismica
Piano Operativo Comunale (P.O.C.)

Il presente documento & organizzato in schede tecniche nelle quali sono riassunte le principali caratteristiche

stratigrafiche, geomorfologiche, idrogeologiche e sismiche delle aree.

In particolare, per quanto riguarda gli aspetti sismici relativi alle aree interessate da POC, sono state
effettuate delle analisi sul rischio di liquefazione dei terreni e sui fattori di amplificazione sismica, mediante
procedure semplificate (secondo livello di approfondimento) ai sensi della Deliberazione del’Assemblea
Legislativa della Regione Emilia Romagna n.112 del 2 maggio 2007: Approvazione dell’Atto di indirizzo e
coordinamento tecnico ai sensi dellart.16 comma 1, della L.R. 20/2000 per “Indirizzi per gli studi di

microzonazione sismica in Emilia-Romagna per la pianificazione territoriale e urbanistica”.

La raccolta delle informazioni e dei dati di base necessari per le valutazioni tematiche sopra indicate € stata
effettuata attingendo prevalentemente dallo Studio Geologico realizzato nell’ambito del Quadro Conoscitivo
del PSC di Cadeo, approvato con Del. G.C. n. 44 del 08/03/2005.

Per quanto riguarda la ricostruzione dell’assetto litostratigrafico dei terreni interessati dalle trasformazioni
urbanistiche é stato inoltre fatto riferimento ai dati disponibili nel Database del Servizio Geologico Sismico e
dei Suoli della Regione Emilia Romagna (SGSS) ed alle di indagini geognostiche fornite direttamente
dall’Ufficio tecnico del Comune di Cadeo e dalla Societa AMBITER S.r.l..

Si ritiene utile precisare che, il presente studio di pianificazione presenta un livello di approfondimento che
esprime esclusivamente un giudizio di “fattibilita” delle trasformazioni proposte dal piano, individuando le
limitazioni di ordine generale connesse alle condizioni geologico-ambientali del territorio e alla sua
vulnerabilita ed esposizione a fenomeni naturali, in funzione delle destinazioni d'uso; risulta pertanto
evidente che nelle successive fasi di pianificazione i giudizi espressi dovranno essere integrati da specifiche

e puntuali indagini commisurate alle caratteristiche dell'intervento edilizio che si intende effettuare.
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Comune di Cadeo
Piano Operativo Comunale (P.O.C.)

Schede di fattibilita geologica e sismica

AMBITO RESIDENZIALE AN 1

Inquadramento territoriale

L’ambito € ubicato in localita Castello Ratti, a nord dell’abitato di Roveleto.

L’area, che presenta una superficie di circa 4.600 m? risulta attualmente destinata ad uso agricolo.

Figura 1 — Inquadramento territoriale Ambito AN 1

Destinazione urbanistica

I PSC vigente classifica I'area in oggetto come territorio

residenziale.

urbanizzabile a prevalente destinazione
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Comune di Cadeo Schede di fattibilita geologica e sismica
Piano Operativo Comunale (P.O.C.)

Inquadramento geologico e geomorfologico

| depositi affioranti nella porzione di territorio in esame sono relativi al Supersintema Emiliano-Romagnolo ed
in particolare all’Unita di Modena (AES8a).

L'unita di Modena € costituita da una successione sedimentaria, la cui deposizione € inquadrabile nell'ambito
degli eventi alluvionali che hanno caratterizzato gli ultimi 1.500 anni di storia evolutiva; si tratta di depositi di
tracimazione fluviale indifferenziati di canale, argine e rotta fluviale caratterizzati da ghiaie prevalenti e

sabbie, ricoperte da una potente coltre limoso argillosa e limoso sabbiosa discontinua.

Dal punto di vista morfologico 'area & pianeggiante, con quote che si attestano tra 62,5 e 63,5 m s.l.m, con

pendenze dello 0,3% verso N.

L'idrografia di superficie & regolata principalmente dalla presenza del torrente Chiavenna che svolge il suo
corso a circa 850 metri dall’area in esame. Il deflusso delle acque superficiali & regolato di norma dalle

canalizzazioni utilizzate nelle pratiche agricole.
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Figura 2 — Inquadramento geologico e geomorfologico del’Ambito AN 1
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Comune di Cadeo Schede di fattibilita geologica e sismica
Piano Operativo Comunale (P.O.C.)

Prove geognostiche/geofisiche di riferimento

Per I'Ambito in esame risultano disponibili le seguenti indagini geognostiche e geofisiche messe a
disposizione dall’Ufficio tecnico del Comune di Cadeo e dal Servizio Geologico Sismico e dei Suoli della

Regione Emilia Romagna (SGSS):
- n. 1indagine geofisica MASW;
- n. 4 prove penetrometriche statiche CPT;

- n. 1 prova penetrometrica dinamica DPM30;

n. 1 profilo stratigrafico di pozzo idrico.
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Figura 3 — Prove geognostiche/gedfisiche di riferimento

Assetto litostratigrafico dell’area

L’assetto litostratigrafico riscontrabile nel sottosuolo dell’Ambito AN 1 risulta omogeneo e caratterizzato dalla
presenza di depositi caratterizzati dall’alternanza di depositi argilloso-limosi con locali intercalazioni di limi
sabbiosi di spessore poco significativo sino alla profondita di circa 14 + 18 m. Tali depositi appoggiano su di
un corpo tabulare continuo di ghiaie in matrice limoso sabbiosa dello spessore di circa 4 + 6 m. Al di sotto si
rinvengono nuovamente depositi fini di natura prevalentemente coesiva sino a circa 30 + 35 m dal piano

campagna.
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Comune di Cadeo Schede di fattibilita geologica e sismica
Piano Operativo Comunale (P.O.C.)

Inquadramento idrogeologico

Dal punto di vista idrogeologico, i depositi porosi-permeabili corrispondenti al Sintema Emiliano-Romagnolo
Superiore (AES) sono sede del serbatoio acquifero piu superficiale (Gruppo Acquifero "A” secondo quanto

riportato nel volume “Riserve Idriche Sotterranee della Regione Emilia-Romagna”, Di Dio et alii, 1998).

La superficie piezometrica presenta una direzione di flusso verso NNE, con soggiacenze molto ridotte
variabili da 1 + 2 m dal p.c. e oscillazioni stagionali in grado di innalzare il livello freatico sino a quote

prossime al piano campagna.
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Figura 4 — Stralcio della Tavola Q.C.27 del Quadro Conoscitivo del PSC

Vulnerabilita dell'acquifero superficiale

L’Ambito AN 1 risulta compreso nelle aree a “vulnerabilita bassa” e ricade all'interno delle aree di ricarica

indiretta degli acquiferi.
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Comune di Cadeo Schede di fattibilita geologica e sismica
Piano Operativo Comunale (P.O.C.)

Rischio idraulico

L’ambito AN 1 risulta esterno alle fasce di esondazione fluviale del torrente Chiavenna, cosi come delimitate

nella Tav. A1.6 “Tutela ambientale, paesaggistica e storico culturale” del PTCP di Piacenza.

Pericolosita sismica locale

Analisi della pericolosita di liquefazione dei terreni

Secondo quanto evidenziato nella Tavola A4 del PTCP - Carta delle aree suscettibili di effetti sismici locali
alla scala 1:25.000, I'Ambito AN 1 ricade su terreni potenzialmente liquefacibili per la possibile presenza di

depositi sabbiosi (Classe S)

Maddale)

T

Poded
= yacchig

LEGENDA

CLASSE S_DEPOSITI SABBIOSI
(da TAV. A4 'Carta delle aree suscettibili di effetti sismici locali' del PTCP)

CLASSE S_DEPOSITI SABBIOSI
(da TAV. G - POC 01 del Piano Operativo Comunale 2007 di Cadeo)

CLASSE D_DEPOSITI DETRITICI, DEPOSITI ALLUVIONALI GHIAIOSI, LIMOSI ©
INDIFFERENZIATI, SUBSTRATO ROCCIOSO CON VS30 < 800 M/S E ASSIMILATI
(da TAV. A4 'Carta delle aree suscettibili di effetti sismici locali' del PTCP)

Figura 5 — Stralcio della Tavola A4 del PTCP ‘Carta delle aree suscettibili di effetti sismici locali’ e della Tavola del Piano Operativo
Comunale di Cadeo G-POC 01 ‘Carta delle aree suscettibili di effetti sismici locali’ (ridisegnate)
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Comune di Cadeo Schede di fattibilita geologica e sismica
Piano Operativo Comunale (P.O.C.)

Il PTCP prevede che, per le aree ricadenti nella Classe S, vengano effettuati gli approfondimenti relativi alla
pericolosita sismica del territorio di ‘Il livello’ previsti dalla D.A.L. n.112/2007 (Il se si esclude il rischio di

liquefazione).

Non essendo noto con precisione il fuso granulometrico caratteristico dei terreni, ma essendo presenti tutti
gli altri fattori predisponenti al fenomeno, si procede di seguito alla verifica di liquefazione mediante metodi
analitici semplificati, attraverso un coefficiente di sicurezza calcolato come rapporto fra la resistenza al taglio
mobilitabile CRR, funzione delle caratteristiche meccaniche dello strato, e lo sforzo tagliante indotto dal

sisma CSR, che dipende dai parametri del sisma di progetto.

Al riguardo sono stati utilizzati i dati ottenuti dalla prova penetrometrica statica CPT_5_1, ritenuta
significativa per il sito in esame, considerando quali dati di input: Magnitudo My = 6.14 (magnitudo momento

massima prevista per la Zona sismogenetica 911), Amax = 1,62 m/s” e falda a piano campagna.

CPT_5_1
prof. | ov sv | Rd Rp |R |ic1 |CRR7.5| CRRcorretto |RD | CSR FS
m KPa KPa | - KPa | KPa
0,2 3,70 | 3,7 1,00
04 |74 7,4 1,00 | 5900 |73 [1,43|0,19 0,38 1,00 0,11 3,59 | non liquefacibile
06 |11,1 11,1 1,00 | 3000 | 127 | 2,12 0,23 0,46 1,00 0,11 4,33 | non liquefacibile
0,8 14,8 14,8 0,99 3100 |87 [2,03]|0,17 0,34 0,99 0,11 3,15 | non liquefacibile
1 18,5 18,5 0,99 | 1900 | 133 | 2,53 | 0,47 0,96 0,99 0,11 9,02 | non liquefacibile
1,2 222 20,2 0,99 | 1400 | 100 [ 2,65 - - - - - non liquefacibile
1,4 25,9 21,9 0,99 | 1500 | 100 | 2,63 ] - - - - - non liquefacibile
1,6 |29,6 23,6 0,99 1700 | 153 [ 2,72 - - - - - non liguefacibile
1,8 |33,3 25,3 0,99 1800 | 153 [ 2,70 | - - - - - non liguefacibile
2 37 27 0,98 | 1400 | 127 | 2,81 | - - - - - non liquefacibile
22 40,7 28,7 0,98 | 2200 | 113 | 2,51 | 0,69 1,40 0,98 0,15 9,36 | non liguefacibile
24 (444 30,4 0,98 | 2400 |67 |2,30]0,26 0,52 0,98 0,15 3,39 | non liquefacibile
2,6 |48,1 32,1 0,98 1800 |53 |2,43|0,41 0,84 0,98 0,16 5,34 | non liquefacibile
2,8 |51,8 33,8 0,98 | 1500 |60 | 2,60 0,27 0,56 0,98 0,16 3,45 | non liquefacibile
3 55,5 35,5 0,98 1700 |53 |2,500,35 0,71 0,98 0,16 4,35 | non liquefacibile
32 |59,2 37,2 0,98 1400 |53 |[2,64 |- - - - - non liguefacibile
34 62,9 38,9 0,97 1200 |40 |[2,67 - - - - - non liguefacibile
3,6 |66,6 40,6 0,97 1200 |20 |2,50]0,16 0,32 0,97 0,17 1,87 | non liguefacibile
3,8 70,3 42,3 0,97 | 1400 |47 |2,65]- - - - - non liguefacibile
4 74 44 0,97 | 1400 | 107 | 2,91 | - - - - - non liquefacibile
42 | 77,7 45,7 0,97 | 1300 | 133 | 3,04 | - - - - - non liquefacibile
44 814 47,4 0,97 | 1700 | 158 [ 2,93 | - - - - - non liquefacibile
46 |85,1 49,1 0,96 | 1800 | 187 [ 2,97 | - - - - - non liguefacibile
48 88,8 50,8 0,96 | 2200 | 160 | 2,80 | - - - - - non liguefacibile
5 92,5 52,5 0,96 | 2500 |93 | 2,56 | 0,56 1,14 0,96 0,18 6,24 | non liquefacibile
52 |96,2 54,2 0,96 | 1800 | 113 [ 2,84 | - - - - - non liguefacibile
54 99,9 55,9 0,96 | 1500 | 107 [ 2,95 - - - - - non liguefacibile
5,6 |103,6 57,6 0,96 | 2600 | 167 | 2,75 - - - - - non liguefacibile
58 [107,3 59,3 0,96 | 2500 | 147 [ 2,74 | - - - - - non liguefacibile
6 111 61 0,95|2800 | 147 | 2,68 | - - - - - non liguefacibile
62 |1147 62,7 0,95 2600 | 180 2,80 | - - - - - non liquefacibile
6,4 |118/4 64,4 0,95|3400 | 213 [ 2,69 | - - - - - non liguefacibile
6,6 | 1221 66,1 0,95 | 3200 | 227 | 2,76 | - - - - - non liquefacibile
6,8 |125,8 67,8 0,95|3100 | 233 [ 2,79 | - - - - - non liguefacibile
7 129,5 69,5 0,95|3100 | 180 [ 2,72 - - - - - non liguefacibile
7,2 [133,2 71,2 0,94 12700 | 153 [ 2,76 | - - - - - non liquefacibile
7,4 |136,9 72,9 0,94 | 2400 | 120 | 2,77 | - - - - - non liquefacibile
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Piano Operativo Comunale (P.O.C.)

CPT_5_1
7,6 1406 74,6 0,94 | 1900 | 158 | 3,01 | - - - - - non liquefacibile
7,8 1443 76,3 0,94 | 2500 | 160 | 2,85 | - - - - - non liquefacibile
8 148 78 0,94 | 2400 | 158 | 2,87 | - - - - - non liquefacibile
8,2 |151,7 79,7 0,94 | 2400 | 127 | 2,82 | - - - - - non liquefacibile
8,4 | 1554 81,4 0,94 | 2300 | 147 | 2,90 | - - - - - non liquefacibile
8,6 |159,1 83,1 0,93 | 2600 | 153 [ 2,84 | - - - - - non liquefacibile
8,8 [162,8 84,8 0,93 | 2200 | 158 [ 2,96 | - - - - - non liquefacibile
9 166,5 86,5 0,93 | 2500 | 133 | 2,84 | - - - - - non liquefacibile

Tabella 2: Fattori di sicurezza alla liquefacibilita desunti tramite i dati della CPT_5_1

Valutazione dei fattori di amplificazione sismica

Alla luce dei dati desunti dall'indagine MASW_05 (Vs30 =270 m/s) disponibile in prossimita del’Ambito AN1
€ possibile effettuare una stima dei fattori di amplificazione sismica dell’area, mediante I'utilizzo degli abachi
di riferimento per gli effetti litostratigrafici previsti nell’Allegato A2 della Delibera dell’assemblea legislativa 2
maggio 2007, 112 “Indirizzi per gli studi di microzonazione sismica in Emilia Romagna per la pianificazione

territoriale e urbanistica”.

Nel caso specifico, per il calcolo dei fattori di amplicazione FApga, FAo.1- 055 € FAgs.1s, SONO stati considerati
gli abachi relativi al’Ambito Pianura 2 caratterizzato da un profilo stratigrafico costituito da alternanze di
sabbie e peliti, con spessori anche decametrici, talora con intercalazioni di orizzonti di ghiaie (di spessore

anche decine di metri), con substrato profondo = 100 m da p.c. (v. A2.1.2 degli Indirizzi Regionali).

Dai risultati ottenuti si evince che tutta I’Ambito AN 1 & suscettibile di amplificazioni caratterizzate da FApga =
1,5-FAo1.055=1,8 - FAps.4s=2,3.
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Comune di Cadeo Schede di fattibilita geologica e sismica
Piano Operativo Comunale (P.O.C.)

Giudizio di fattibilita

Sulla base degli approfondimenti descritti nei paragrafi precedenti, ’Ambito AN 1 & compatibile con gli aspetti

geologico-ambientali e sismici riscontrati.

Prescrizioni e approfondimenti richiesti per le successive fasi di progettazione

Gli studi geologici e sismici da espletarsi nelle successive fasi di progettazione dovranno essere realizzati in
ottemperanza alle indicazioni previste dalla specifica normativa di riferimento (Legge n. 64 del 02/02/1974,
DM dell'11/03/1988, D.A.L. 112/2007 della Regione Emilia-Romagna, DM 14/01/2008 e L.R. 19/2008).

Tali studi dovranno essere corredati da specifiche indagini geognostiche e geofisiche commisurate
all'importanza delle opere di progetto. Qualora, sulla base degli esiti delle indagini effettuate, venisse rilevata
la presenza di depositi sabbiosi o limoso sabbiosi di spessore superiore ad 1 metro dovranno essere
effettuate analisi speditive di quantificazione della liquefacibilita basate sulla stima del rapporto CRR/CSR.
Nel caso gli esiti speditivi riscontrassero intervalli liquefacibili significativi, si dovra procedere al prelievo di
campioni di sedimenti negli intervalli piu critici interessati da potenziale liquefazione, per effettuare specifiche
prove geotecniche di laboratorio (es. prove triassiali cicliche) finalizzate alla valutazione delle resistenze alla
liquefazione (CRR). Dovra essere inoltre effettuata una specifica procedura per la modellazione numerica
della risposta sismica locale, in grado di fornire i parametri necessari per la valutazione del CSR (Cyclic

Stress Ratio).
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Comune di Cadeo Schede di fattibilita geologica e sismica
Piano Operativo Comunale (P.O.C.)

AMBITO RESIDENZIALE AN 2

Inquadramento territoriale

L’ambito residenziale AN 2 & ubicato nella frazione di Saliceto, lungo via Ricetto.

L’area si estende per circa 4.800 m®ed & attualmente destinata ad uso agricolo.

Figura 6 — Inquadramento territoriale Ambito AN 2

Destinazione urbanistica

I PSC vigente classifica I'area in oggetto come territorio urbanizzabile a prevalente destinazione
residenziale.
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Comune di Cadeo Schede di fattibilita geologica e sismica
Piano Operativo Comunale (P.O.C.)

Inquadramento geologico e geomorfologico

| depositi affioranti nella porzione di territorio in esame sono relativi al Supersintema Emiliano-Romagnolo ed
in particolare all’Unita di Modena (AES8a). Si tratta di depositi di tracimazione fluviale indifferenziati
caratterizzati da ghiaie prevalenti e sabbie, ricoperte da una coltre limoso argillosa e limoso sabbiosa

discontinua.

Dal punto di vista morfologico I'area € pianeggiante, con quote che si attestano tra 55 e 55,5 m s.I.m, con

pendenze dello 0,2% verso N.

L'idrografia di superficie & regolata principalmente dalla presenza del torrente Chiavenna che svolge il suo
corso a circa 500 metri dall’area in esame. Il deflusso delle acque superficiali & regolato di norma dalle

canalizzazioni utilizzate nelle pratiche agricole.

AES8a_UNITA' DI MODENA
(GHIAIE, SABBIE E LIMI RICOPERTI DA UNA COLTRE ARGILLOSO-LIMOSA DISCONTINUA)

AES8_SUBSINTEMA DI RAVENNA
(GHIAIE, SABBIE E LIMI RICOPERTI DA UNA COLTRE ARGILLOSO-LIMOSA DISCONTINUA)

> <: DEPOSITO DI CANALE, ARGINE E ROTTA FLUVIALE

Figura 7 — Inquadramento geologico e geomorfologico dellAmbito AN 2
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Comune di Cadeo Schede di fattibilita geologica e sismica
Piano Operativo Comunale (P.O.C.)

Prove geognostiche/geofisiche di riferimento

Per ’Ambito AN 2 risultano disponibili le seguenti indagini geognostiche e geofisiche messe a disposizione
dall’Ufficio tecnico del Comune di Cadeo e dal Servizio Geologico Sismico e dei Suoli della Regione Emilia
Romagna (SGSS):

- n. 1 prove penetrometriche statiche CPT;
- n. 1 prova penetrometrica dinamica DPM30;

- n. 1 profilo stratigrafico di pozzo idrico.

Figura 8 — Prove geognostiche/geofisiche di riferimento

Assetto litostratigrafico dell’area

L’assetto litostratigrafico riscontrabile nel sottosuolo dell’Ambito AN 2 risulta omogeneo e caratterizzato dalla
presenza di depositi caratterizzati dall’alternanza di depositi argilloso-limosi con locali intercalazioni di limi
sabbiosi di spessore poco significativo sino alla profondita di circa 20 + 22 m. Tali depositi appoggiano su di
un corpo tabulare continuo di ghiaie in matrice limoso sabbiosa dello spessore di circa 2 + 5 m. Al di sotto si
rinvengono nuovamente depositi fini di natura prevalentemente coesiva sino a circa 35 + 40 m dal piano

campagna.
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Inquadramento idrogeologico

Dal punto di vista idrogeologico, i depositi porosi-permeabili corrispondenti al Sintema Emiliano-Romagnolo
Superiore (AES) sono sede del serbatoio acquifero piu superficiale (Gruppo Acquifero "A” secondo quanto

riportato nel volume “Riserve Idriche Sotterranee della Regione Emilia-Romagna”, Di Dio et alii, 1998).

La superficie piezometrica presenta una direzione di flusso verso NNE, con soggiacenze molto ridotte
variabili da 1 + 2 m dal p.c. e oscillazioni stagionali in grado di innalzare il livello freatico sino a quote

prossime al piano campagna.
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Limite Ambito residenziale AN 2

~-53,0.. |sopiezeinms.l.m.

Zona con profondita della superficie piezometrica compresa tra -1 m e -2 m dal p.c.

E Zona con profondita della superficie piezometrica >2 m dal p.c.

Figura 9 — Stralcio della Tavola Q.C.27 del Quadro Conoscitivo del PSC

Vulnerabilita dell'acquifero superficiale

L’Ambito AN 2 risulta compreso nelle aree a “vulnerabilita bassa” e non ricade all'interno delle aree di

ricarica diretta o indiretta degli acquiferi.
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Rischio idraulico

L’ambito AN 2 ricade all'interno della Zona C2 — Zona non protetta da difese idrauliche cosi come delimitata

dalla Tav. A1.6 “Tutela ambientale, paesaggistica e storico culturale” del PTCP di Piacenza.

L’ Ambito AN 3 presenta condizioni morfologiche e altimetriche analoghe all’adiacente territorio urbanizzato

di Saliceto, ricadente nella ‘Zona bianca — aree a tirante idrico uguale a 0 cm’ cosi come definita nella ‘Carta

delle Aree di esondazione sulla piena duecentennale’ (Tav. Q.C. 21 del PSC), e pertanto pud essere definita

a rischio idraulico moderato.

CLASSIFICAZIONE RISCHIO
A VALENZA P.A.L

Classe di Rischio R1
(Moderato)

Classe di Rischio R2
(Medio)

@] Classe di Rischio R3
(Elevato)

Classe di Rischio R4
(Molto elevato)

Figura 10 — Stralcio della Tavola 9 ‘Carta del Rischio idraulico’ del PSC

CLASSIFICAZIONE RISCHIO
A VALENZA COMUNALE

;88882 Classe di Rischio R1
(Moderato)

Classe di Rischio R2
> (Medio)

Classe di Rischio R3
(Elevato)

Classe di Rischio R4
(Molto elevato)
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Pericolosita sismica locale

Analisi della pericolosita di liquefazione dei terreni

Secondo quanto evidenziato nella Tavola A4 del PTCP - Carta delle aree suscettibili di effetti sismici locali
alla scala 1:25.000, I'Ambito AN 2 ricade su terreni potenzialmente liquefacibili per la possibile presenza di

depositi sabbiosi (Classe S)

~
~
4

LEGENDA

CLASSE S_DEPOSITI SABBIOSI
(da TAV. A4 'Carta delle aree suscettibili di effetti sismici locali' del PTCP)

CLASSE S_DEPOSITI SABBIOSI
(da TAV. G- POC 01 del Piano Operativo Comunale 2007 di Cadeo)

CLASSE D_DEPQSITI DETRITICI, DEPOSITI ALLUVIONALI GHIAIOSI, LIMOSI O
INDIFFERENZIATI, SUBSTRATO ROCCIOSO CON VS30 < 800 M/S E ASSIMILATI
(da TAV. A4 'Carta delle aree suscettibili di effetti sismici locali' del PTCP)

Figura 11 — Stralcio della Tavola A4 del PTCP ‘Carta delle aree suscettibili di effetti sismici locali’ e della Tavola del Piano Operativo
Comunale di Cadeo G-POC 01 ‘Carta delle aree suscettibili di effetti sismici locali’ (ridisegnate)
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Il PTCP prevede che, per le aree ricadenti nella Classe S, vengano effettuati gli approfondimenti relativi alla
pericolosita sismica del territorio di ‘Il livello’ previsti dalla D.A.L. n.112/2007 (Il se si esclude il rischio di

liquefazione).

Non essendo noto con precisione il fuso granulometrico caratteristico dei terreni, ma essendo presenti tutti
gli altri fattori predisponenti al fenomeno, si procede di seguito alla verifica di liquefazione mediante metodi
analitici semplificati, attraverso un coefficiente di sicurezza calcolato come rapporto fra la resistenza al taglio
mobilitabile CRR, funzione delle caratteristiche meccaniche dello strato, e lo sforzo tagliante indotto dal
sisma CSR, che dipende dai parametri del sisma di progetto.

Al riguardo sono stati utilizzati i dati ottenuti dalla prova penetrometrica statica AMB_3, ritenuta significativa
per il sito in esame, considerando quali dati di input: Magnitudo MW = 6.14 (magnitudo momento massima

prevista per la Zona sismogenetica 911), Amax = 1,62 m/s2 e falda a piano campagna.

AMB_3

prof. oV c'v Rd Rp RI| Ic1 ‘CRR 7.5‘CRR corretto| RD CSR FS

m KPa KPa |- KPa | KPa

0,2 3,70 3,7 1,00| 928 | 53|225 0,13 0,21 1,00 0,11 1,95 | non liquefacibile
0,4 7,4 7,4 1,00 | 1128 | 40| 2,19 0,13 0,22 | 1,00 0,11 2,05 | non liquefacibile
0,6 11,1 111 1,00 [ 2328 | 133 | 2,29 0,52 0,86 | 1,00 0,11 8,05 | non liquefacibile
0,8 14,8 | 14,8 0,99 | 2528 | 67 | 2,06 0,14 0,23 | 0,99 0,11 2,18 | non liquefacibile
1 18,5| 18,5 0,99 | 1041 | 402,50 0,14 0,24 | 0,99 0,11 2,26 | non liguefacibile
1,2 22,2 | 20,2 0,99 | 1441 53| 2,42 0,25 0,42 | 0,99 0,12 3,58 | non liquefacibile
1,4 259 21,9 0,99 | 1641 | 87252 0,33 0,55 | 0,99 0,13 4,42 | non liguefacibile
1,6 29,6 | 23,6 0,99 | 1941 | 113 2,53 0,50 0,83 | 0,99 0,13 6,25 | non liquefacibile
1,8 33,3| 253 0,99 | 2341 | 173 | 2,58 0,81 1,36 | 0,99 0,14 9,74 | non liquefacibile
2 37 27 0,98 | 2655 | 180 | 2,54 1,15 1,92 10,98 0,14 13,24 | non liquefacibile
2,2 40,7 | 28,7 0,98 [ 2955 | 320 | 2,69 - - - - | non liquefacibile
2,4 44,4 304 0,98 | 3055 | 327 | 2,69 - - - - | non liquefacibile
2,6 48,1 | 32,1 0,98 | 3055 | 340 | 2,72 - - - - | non liquefacibile
2,8 51,8| 33,8 0,98 | 3155 | 293 | 2,66 - - - - | non liquefacibile
3 55,5| 355 0,98 | 3069 | 313 | 2,72 - - - - | non liquefacibile
3,2 59,2 | 37,2 0,98 | 2869 | 313 | 2,77 - - - - | non liquefacibile
34 62,9 | 38,9 0,97 | 2869 | 313 | 2,78 - - - - | non liquefacibile
3,6 66,6 | 40,6 0,97 | 3069 | 307 | 2,74 - - - - | non liquefacibile
3,8 70,3 | 42,3 0,97 | 3069 | 300 | 2,75 - - - - | non liquefacibile
4 74 44 0,97 [ 3183 | 400 | 2,84 - - - - | non liquefacibile
4,2 77,7 | 45,7 0,97 [ 3583 | 460 | 2,82 - - - - | non liquefacibile
4,4 81,4 | 47,4 0,97 | 5083 | 380 | 2,55 4,76 7,94 10,97 0,18 44,56 | non liquefacibile
4,6 85,1 | 49,1 0,96 | 2683 | 360 | 2,94 - - - - | non liquefacibile
4,8 88,8 | 50,8 0,96 | 2383 | 273 | 2,93 - - - - | non liquefacibile
5 92,5| 52,5 0,96 | 2697 | 300 | 2,89 - - - - | non liquefacibile
5,2 96,2 | 54,2 0,96 | 2397 | 127 | 2,69 - - - - | non liquefacibile
5,4 99,9 | 559 0,96 | 2897 | 327 | 2,89 - - - - | non liquefacibile
5,6 103,6 | 57,6 0,96 | 1597 | 400 | 3,35 - - - - | non liquefacibile
5,8 107,3| 59,3 0,96 | 4197 | 380 | 2,73 - - - - | non liquefacibile
6 111 61 0,95 | 3510 | 380 | 2,85 - - - - | non liquefacibile
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AMB_3

6,2 114,7 | 62,7 0,95 3610 | 393 | 2,85 - - - - | non liquefacibile
6,4 1184 | 64,4 0,95 | 4210 | 427 | 2,79 - - - - | non liquefacibile
6,6 122,1| 66,1 0,95 | 4210 | 507 | 2,86 - - - - | non liquefacibile
6,8 125,8| 67,8 0,95 | 5110 | 587 | 2,80 - - - - | non liquefacibile
7 129,5| 69,5 0,95 | 5824 | 560 | 2,71 - - - - | non liquefacibile
7,2 1332 71,2 0,94 [ 5424 | 313 | 2,55 3,17 5,29 | 0,94 0,19 27,85 | non liquefacibile
7,4 136,9| 72,9 0,94 | 5424 | 347 | 2,60 3,06 5,11 10,94 0,19 26,85 | non liquefacibile
7,6 1406 | 74,6 0,94 | 5624 | 407 | 2,63 - - - - | non liquefacibile
7,8 1443 | 76,3 0,94 | 4924 | 367 | 2,69 - - - - | non liquefacibile
8 148 78 0,94 | 4338 | 487 | 2,87 - - - - | non liquefacibile
8,2 151,7| 79,7 0,94 | 5438 | 500 | 2,75 - - - - | non liquefacibile
8,4 1554 | 81,4 0,94 | 5238 | 333 | 2,64 - - - - | non liquefacibile
8,6 159,1| 83,1 0,93 | 6338 | 333 | 2,52 1,97 3,29 0,93 0,19 17,12 | non liguefacibile
8,8 162,8 | 84,8 0,93 | 5638 | 333 | 2,60 2,75 4,58 | 0,93 0,19 23,85 | non liquefacibile
9 166,5| 86,5 0,93 | 6452 | 340 | 2,53 2,01 3,35]0,93 0,19 17,39 | non liquefacibile
9,2 170,2| 88,2 0,93 | 5952 | 420 | 2,66 - - - - | non liquefacibile
9,4 173,9| 89,9 0,92 | 5652 | 380 | 2,66 - - - - | non liquefacibile
9,6 1776 | 91,6 0,92 | 5652 | 413 | 2,70 - - - - | non liquefacibile
9,8 181,3| 93,3 0,91 | 6552 | 533 | 2,70 - - - - | non liquefacibile
10 185 95 0,91 | 6552 | 413 | 2,61 - - - - | non liquefacibile
10,2 188,7 | 96,7 0,90 | 6666 | 533 | 2,70 - - - - | non liquefacibile
10,4 192,4| 98,4 0,90 | 7066 | 840 | 2,82 - - - - | non liquefacibile
10,6 196,1 | 100,1 0,89 | 7566 | 760 | 2,75 - - - - | non liquefacibile
10,8 199,8 | 101,8 0,89 | 6566 | 647 | 2,79 - - - - | non liquefacibile
11 203,5 | 103,5 0,88 | 6166 | 553 | 2,78 - - - - | non liquefacibile
Tabella 3: Fattori di sicurezza alla liquefacibilita desunti tramite i dati della CPT AMB_3

Valutazione dei fattori di amplificazione sismica

Alla luce dell'omogeneita dei terreni del sottosuolo dell’interno territorio comunale di Cadeo e considerando
che tutte le indagini MASW disponibili indicano valori di Vs30 molto simili (da 240 a 270 m/s), si ritiene

corretto estrapolare gli stessi valori di Vs30 anche per '’Ambito AN2.

Dai dati desunti & possibile quindi effettuare una stima dei fattori di amplificazione sismica dell’area,
mediante I'utilizzo degli abachi di riferimento per gli effetti litostratigrafici previsti nell’Allegato A2 della
Delibera dell’assemblea legislativa 2 maggio 2007, 112 “Indirizzi per gli studi di microzonazione sismica in

Emilia Romagna per la pianificazione territoriale e urbanistica”.

Nel caso specifico, per il calcolo dei fattori di amplicazione FApga, FAo.1- 055 € FAgs.1s, SONO stati considerati
gli abachi relativi all’ Ambito Pianura 2 caratterizzato da un profilo stratigrafico costituito da alternanze di
sabbie e peliti, con spessori anche decametrici, talora con intercalazioni di orizzonti di ghiaie (di spessore

anche decine di metri), con substrato profondo = 100 m da p.c. (v. A2.1.2 degli Indirizzi Regionali).

Dai risultati ottenuti si evince che tutta I’Ambito AN 2 & suscettibile di amplificazioni caratterizzate da FApga =
1,5-FAo1.055=1,8 - FAps.4s=2,3.
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Giudizio di fattibilita

Sulla base degli approfondimenti descritti nei paragrafi precedenti, ’Ambito AN 2 & compatibile con gli aspetti

geologico-ambientali e sismici riscontrati.

Prescrizioni e approfondimenti richiesti per la fase progettuale di PUA

Gli studi geologici e sismici da espletarsi nelle successive fasi di progettazione dovranno essere realizzati in
ottemperanza alle indicazioni previste dalla specifica normativa di riferimento (Legge n. 64 del 02/02/1974,
DM dell'11/03/1988, D.A.L. 112/2007 della Regione Emilia-Romagna, DM 14/01/2008 e L.R. 19/2008).

Tali studi dovranno essere corredati da specifiche indagini geognostiche e geofisiche commisurate
all'importanza delle opere di progetto. Qualora, sulla base degli esiti delle indagini effettuate, venisse rilevata
la presenza di depositi sabbiosi o limoso sabbiosi di spessore superiore ad 1 metro dovranno essere
effettuate analisi speditive di quantificazione della liquefacibilita basate sulla stima del rapporto CRR/CSR.
Nel caso gli esiti speditivi riscontrassero intervalli liquefacibili significativi, si dovra procedere al prelievo di
campioni di sedimenti negli intervalli piu critici interessati da potenziale liquefazione, per effettuare specifiche
prove geotecniche di laboratorio (es. prove triassiali cicliche) finalizzate alla valutazione delle resistenze alla
liquefazione (CRR). Dovra essere inoltre effettuata una specifica procedura per la modellazione numerica
della risposta sismica locale, in grado di fornire i parametri necessari per la valutazione del CSR (Cyclic

Stress Ratio).
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AMBITO RESIDENZIALE AN 3

Inquadramento territoriale

L’ambito residenziale AN 3 & ubicato nella porzione occidentale dell’abitato di Fontana Fredda.

L’area si estende per circa 3.500 m®ed & attualmente destinata ad uso agricolo ed in parte a piazzale.

Figura 12 — Inquadramento territoriale Ambito AN 3

Destinazione urbanistica

I PSC vigente classifica I'area in oggetto come territorio
residenziale.

urbanizzabile a prevalente destinazione
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Inquadramento geologico e geomorfologico

| depositi affioranti nella porzione di territorio in esame sono relativi al Supersintema Emiliano-Romagnolo ed
in particolare all’Unita di Modena (AES8a). Si tratta di depositi di tracimazione fluviale indifferenziati
caratterizzati da ghiaie prevalenti e sabbie, ricoperte da una coltre limoso argillosa e limoso sabbiosa

discontinua.

Dal punto di vista morfologico I'area € pianeggiante, con quote che si attestano tra 70 e 69 m s.l.m, con

pendenze dello 0,5% verso N.

L'idrografia di superficie & regolata principalmente dalla presenza del torrente Chiavenna che svolge il suo

corso a circa 200 metri dall’area in esame.

AES8a_UNITA' DI MODENA
(GHIAIE, SABBIE E LIMI RICOPERTI DA UNA COLTRE ARGILLOSO-LIMOSA DISCONTINUA)

AES8_SUBSINTEMA DI RAVENNA
(GHIAIE, SABBIE E LIMI RICOPERTI DA UNA COLTRE ARGILLOSO-LIMOSA DISCONTINUA)

> <: DEPOSITO DI CANALE, ARGINE E ROTTA FLUVIALE

Figura 13 — Inquadramento geologico e geomorfologico del’ Ambito AN 3
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Prove geognostiche/geofisiche di riferimento

Per ’Ambito AN 3 risultano disponibili le seguenti indagini geognostiche e geofisiche messe a disposizione
dall’Ufficio tecnico del Comune di Cadeo e dal Servizio Geologico Sismico e dei Suoli della Regione Emilia
Romagna (SGSS):

- n. 13 prove penetrometriche statiche CPT

- n. 1 prova penetrometrica dinamica DPM30;

n. 1 profilo stratigrafico di pozzo idrico;

- n. 2 sondaggi a carotaggio continuo.

Figura 14 — Prove geognostiche/geofisiche di riferimento

Assetto litostratigrafico dell’area

L’assetto litostratigrafico riscontrabile nel sottosuolo dell’Ambito AN 3 risulta omogeneo e caratterizzato dalla
presenza di depositi argilloso-limosi con locali intercalazioni di limi sabbiosi di spessore poco significativo,
sino alla profondita di circa 18 + 20 m. Tali depositi appoggiano su di un corpo tabulare continuo di ghiaie
sabbiose e sabbie dello spessore di circa 6 + 8 m. Al di sotto si rinvengono nuovamente depositi fini di

natura prevalentemente coesiva sino a circa 35 + 40 m dal piano campagna.
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Inquadramento idrogeologico

Dal punto di vista idrogeologico, i depositi porosi-permeabili corrispondenti al Sintema Emiliano-Romagnolo
Superiore (AES) sono sede del serbatoio acquifero piu superficiale (Gruppo Acquifero "A” secondo quanto

riportato nel volume “Riserve Idriche Sotterranee della Regione Emilia-Romagna”, Di Dio et alii, 1998).

La superficie piezometrica presenta una direzione di flusso verso NNE, con soggiacenze molto ridotte

variabili da 1 + 2 m dal p.c. e oscillazioni stagionali in grado di innalzare il livello freatico sino a quote

prossime al piano campagna.

Limite Ambito residenziale AN 3

62, | lsopiezein ms.lm.
/ Direzione del flusso idrico sotterraneo

E Zona con profondita della superficie piezometrica compresa tra-1 me -2 m dal p.c.

.1 Zona con profondita della superficie piezometrica >2 m dal p.c.

Figura 15 — Stralcio della Tavola Q.C.27 del Quadro Conoscitivo del PSC

Vulnerabilita dell'acquifero superficiale

L’Ambito AN 3 risulta compreso nelle aree a “vulnerabilita bassa” e ricade all'interno delle aree di ricarica

indiretta degli acquiferi.
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Rischio idraulico

L’ambito AN 3 risulta esterno alle fasce di esondazione fluviale del torrente Chiavenna, cosi come delimitate

nella Tav. A1.6 “Tutela ambientale, paesaggistica e storico culturale” del PTCP di Piacenza.

Pericolosita sismica locale

Analisi della pericolosita di liquefazione dei terreni

Secondo quanto evidenziato nella Tavola A4 del PTCP - Carta delle aree suscettibili di effetti sismici locali
alla scala 1:25.000, I'Ambito AN 3 ricade su terreni potenzialmente liquefacibili per la possibile presenza di

depositi sabbiosi (Classe S)
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CLASSE S_DEPOSITI SABBIOSI
(da TAV. A4 'Carta delle aree suscettibili di effetti sismici locali' del PTCP)

CLASSE S_DEPOSITI SABBIOSI
(da TAV. G - POC 01 del Piano Operativo Comunale 2007 di Cadeo)

CLASSE D_DEPOSITI DETRITICI, DEPOSITI ALLUVIONALI GHIAIOSI, LIMOSI O
INDIFFERENZIATI, SUBSTRATO ROCCIOSO CON VS30 < 800 M/S E ASSIMILATI
(da TAV. A4 'Carta delle aree suscettibili di effetti sismici locali' del PTCP)

Figura 16 — Stralcio della Tavola A4 del PTCP ‘Carta delle aree suscettibili di effetti sismici locali’ e della Tavola del Piano Operativo
Comunale di Cadeo G-POC 01 ‘Carta delle aree suscettibili di effetti sismici locali’ (ridisegnate)
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Il PTCP prevede che, per le aree ricadenti nella Classe S, vengano effettuati gli approfondimenti relativi alla
pericolosita sismica del territorio di ‘lll livello’ previsti dalla D.A.L. n.112/2007 (Il se si esclude il rischio di

liquefazione).

Non essendo noto con precisione il fuso granulometrico caratteristico dei terreni, ma essendo presenti tutti
gli altri fattori predisponenti al fenomeno, si procede di seguito alla verifica di liquefazione mediante metodi
analitici semplificati, attraverso un coefficiente di sicurezza calcolato come rapporto fra la resistenza al taglio
mobilitabile CRR, funzione delle caratteristiche meccaniche dello strato, e lo sforzo tagliante indotto dal
sisma CSR, che dipende dai parametri del sisma di progetto.

Al riguardo sono stati utilizzati i dati ottenuti dalla prova penetrometrica statica CPT_1_6, ritenuta
significativa per il sito in esame, considerando quali dati di input: Magnitudo My = 6.14 (magnitudo momento

massima prevista per la Zona sismogenetica 911), Amax = 1,62 m/s® e falda a piano campagna.

CPT_1.6
prof. ov| o'v Rd Rp RI| Ic1 ‘ CRR 7.5 ‘ CRR corretto| RD CSR FS
m KPa KPa | - KPa | KPa
0,2 3,70 | 37 1,00 0 0
0,4 74| 74 1,00 | 1600 | 260 | 2,69 - - - - - | non liquefacibile
0,6 11,1111 1,00 | 2000 | 273 | 2,65 - - - - - | non liquefacibile
0,8 14,8 | 14,8 0,99 ] 1700 | 158 | 2,60 0,36 0,60 | 0,99 0,11 5,64 | non liquefacibile
1 18,5118,5 0,99 1600 | 113 | 2,58 0,31 0,52 0,99 0,11 4,92 | non liquefacibile
1,2 22,2 20,2 0,99 | 1500 | 127 | 2,69 - - - - - | non liquefacibile
1,4 259 (21,9 0,99 1700 | 133 | 2,65 - - - - - | non liquefacibile
1,6 29,6 | 23,6 0,99 ] 1900 | 133 | 2,60 0,47 0,791 0,99 0,13 5,92 | non liquefacibile
1,8 33,3 25,3 0,99 | 2100 | 200 | 2,70 - - - - - | non liquefacibile
2 37 27 0,98 | 2400 | 200 | 2,64 - - - - - | non liquefacibile
2,2 40,7 | 28,7 0,98 | 2500 | 187 | 2,60 - - - - - | non liquefacibile
2,4 44,4 | 30,4 0,98 | 2900 | 167 | 2,49 1,47 2,46 | 0,98 0,15 15,97 | non liquefacibile
2,6 48,1 | 32,1 0,98 | 2900 | 127 | 2,41 1,06 1,7710,98 0,16 11,23 | non liquefacibile
2,8 51,8 | 33,8 0,98 | 3000 | 100 | 2,32 0,42 0,70 0,98 0,16 4,35 | non liquefacibile
3 55,5 | 35,5 0,98 | 3100 | 193 | 2,54 1,72 2,8710,98 0,16 17,47 | non liguefacibile
3.2 59,2 37,2 0,98 | 2500 | 173 | 2,65 - - - - - | non liquefacibile
3.4 62,9 | 38,9 0,97 | 1900 | 140 | 2,76 - - - - - | non liquefacibile
3,6 66,6 | 40,6 0,97 1800 | 107 | 2,73 - - - - - | non liquefacibile
3,8 70,3 | 42,3 0,97 | 2800 | 47 | 2,21 0,15 0,25 | 0,97 0,17 1,42 | non liguefacibile
4 74 44 0,97 | 1800 | 93| 2,71 - - - - - | non liquefacibile
4,2 77,7 1457 0,97 | 2000 | 120 | 2,73 - - - - - | non liquefacibile
4.4 81,4 | 47,4 0,97 | 2100 | 87| 2,61 - - - - - | non liquefacibile
4,6 85,1 | 49,1 0,96 | 2400 | 107 | 2,60 0,55 0,91 0,96 0,18 5,09 | non liquefacibile
4,8 88,8 | 50,8 0,96 | 2100 | 93 | 2,66 - - - - - | non liquefacibile
5 92,5 | 52,5 0,96 | 1500 | 133 | 3,00 - - - - - | non liquefacibile
52 96,2 | 54,2 0,96 | 1900 | 100 | 2,77 - - - - - | non liquefacibile
5,4 99,9 [ 55,9 0,96 | 1700 | 87| 2,81 - - - - - | non liquefacibile
5,6 103,6 | 57,6 0,96 | 1800 | 133 | 2,91 - - - - - | non liquefacibile
5,8 107,3 | 59,3 0,96 | 1800 | 93 | 2,81 - - - - - | non liquefacibile
6 111 61 0,95] 1900 | 100 | 2,81 - - - - - | non liquefacibile
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6,2 114,7 |1 62,7 0,95 | 2100 87 | 2,71 - - - - - | non liquefacibile
6,4 118,4 | 64,4 0,95]|1500 | 602,83 - - - - - | non liquefacibile
6,6 122,1 | 66,1 0,95 | 1400 | 80 | 2,97 - - - - - | non liquefacibile
6,8 125,8 | 67,8 0,95 | 1900 | 120 | 2,90 - - - - - | non liquefacibile

7 129,5 | 69,5 0,95 | 1700 | 140 | 3,03 - - - - - | non liquefacibile
7,2 133,2| 71,2 0,94 | 1800 | 107 | 2,92 - - - - - | non liquefacibile
7,4 136,9 | 72,9 0,94 | 2200 | 100 | 2,78 - - - - - | non liquefacibile
7,6 140,6 | 74,6 0,94 | 2900 | 100 | 2,60 - - - - - | non liquefacibile
7,8 144,3 | 76,3 0,94 | 2700 | 193 | 2,86 - - - - - | non liquefacibile

8 148 | 78 0,94 | 2100 | 153 | 2,96 - - - - - | non liquefacibile
8,2 151,7 | 79,7 0,94 | 1900 712,28 0,23 0,38 | 0,94 0,19 1,97 | non liquefacibile
8,4 155,4 | 81,4 0,94 | 2100 | 932,83 - - - - - | non liquefacibile
8,6 159,1 | 83,1 0,93 1700 | 802,93 - - - - - | non liquefacibile
8,8 162,8 | 84,8 0,93 1600 | 402,79 - - - - - | non liquefacibile

9 166,5 | 86,5 0,93 1300 | 472,99 - - - - - | non liquefacibile
9,2 170,2 | 88,2 0,93 | 1100 | 403,07 - - - - - | non liquefacibile
9,4 173,9 | 89,9 0,92 1200 | 403,02 - - - - - | non liquefacibile
9,6 177,6 | 91,6 0,92 | 1100 | 40 | 3,09 - - - - - | non liquefacibile
Tabella 4: Fattori di sicurezza alla liquefacibilita desunti tramite i dati della CPT 1_6

Valutazione dei fattori di amplificazione sismica

Alla luce dei dati desunti dalle indagini MASW_01 e MASW_09 disponibili in prossimita del’Ambito AN3 e

possibile effettuare una stima dei fattori di amplificazione sismica dell’area, mediante I'utilizzo degli abachi di

riferimento per gli effetti litostratigrafici previsti nell’Allegato A2 della Delibera dell’assemblea legislativa 2

maggio 2007, 112 “Indirizzi per gli studi di microzonazione sismica in Emilia Romagna per la pianificazione

territoriale e urbanistica”.

Nel caso specifico, per il calcolo dei fattori di amplicazione FApga, FAo.1- 055 € FAgs.1s, SONO stati considerati

gli abachi relativi all’ Ambito Pianura 2 caratterizzato da un profilo stratigrafico costituito da alternanze di

sabbie e peliti, con spessori anche decametrici, talora con intercalazioni di orizzonti di ghiaie (di spessore

anche decine di metri), con substrato profondo =2 100 m da p.c. (v. A2.1.2 degli Indirizzi Regionali).

Dai risultati ottenuti si evince che tutta I’Ambito AN 3 & suscettibile di amplificazioni caratterizzate da FApga =

1,5-FAo1-055=1,8 - FAos.15=2,3.
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Giudizio di fattibilita

Sulla base degli approfondimenti descritti nei paragrafi precedenti, ’Ambito AN 3 &€ compatibile con gli aspetti

geologico-ambientali e sismici riscontrati.

Prescrizioni e approfondimenti richiesti per la fase progettuale di PUA

Gli studi geologici e sismici da espletarsi nelle successive fasi di progettazione dovranno essere realizzati in
ottemperanza alle indicazioni previste dalla specifica normativa di riferimento (Legge n. 64 del 02/02/1974,
DM dell'11/03/1988, D.A.L. 112/2007 della Regione Emilia-Romagna, DM 14/01/2008 e L.R. 19/2008).

Tali studi dovranno essere corredati da specifiche indagini geognostiche e geofisiche commisurate
all'importanza delle opere di progetto. Qualora, sulla base degli esiti delle indagini effettuate, venisse rilevata
la presenza di depositi sabbiosi o limoso sabbiosi di spessore superiore ad 1 metro dovranno essere
effettuate analisi speditive di quantificazione della liquefacibilita basate sulla stima del rapporto CRR/CSR.
Nel caso gli esiti speditivi riscontrassero intervalli liquefacibili significativi, si dovra procedere al prelievo di
campioni di sedimenti negli intervalli piu critici interessati da potenziale liquefazione, per effettuare specifiche
prove geotecniche di laboratorio (es. prove triassiali cicliche) finalizzate alla valutazione delle resistenze alla
liquefazione (CRR). Dovra essere inoltre effettuata una specifica procedura per la modellazione numerica
della risposta sismica locale, in grado di fornire i parametri necessari per la valutazione del CSR (Cyclic

Stress Ratio).
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AMBITO RESIDENZIALE AN 4

Inquadramento territoriale

L’ambito residenziale AN 4 & ubicato nella porzione meridionale dell’abitato di Roveleto.

L’area si estende per circa 20.000 m? ed & attualmente in fase di trasformazione urbanistica.

Figura 17 — Inquadramento territoriale Ambito AN 4

Destinazione urbanistica

I PSC vigente classifica I'area in oggetto come territorio urbanizzabile a prevalente destinazione
residenziale.
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Inquadramento geologico e geomorfologico

| depositi affioranti nella porzione di territorio in esame sono relativi al Supersintema Emiliano-Romagnolo ed
in particolare all’Unita di Modena (AES8a). Si tratta di depositi di tracimazione fluviale indifferenziati
caratterizzati da ghiaie prevalenti e sabbie, ricoperte da una coltre limoso argillosa e limoso sabbiosa

discontinua.

Dal punto di vista morfologico I'area & pianeggiante, con quote che si attestano tra 68 e 69 m s.I.m, con

pendenze dello 0,4% verso N.

Dal punto di vista idrografico I'area AN 4 & ricompresa tra il T. Chiavenna e il T. Chero.

i

AES8a_UNITA' DI MODENA
(GHIAIE, SABBIE E LIMI RICOPERTI DA UNA COLTRE ARGILLOSO-LIMOSA DISCONTINUA)

AES8_SUBSINTEMA DI RAVENNA
(GHIAIE, SABBIE E LIMI RICOPERTI DA UNA COLTRE ARGILLOSO-LIMOSA DISCONTINUA)

> <: DEPOSITO DI CANALE, ARGINE E ROTTA FLUVIALE

Figura 18 — Inquadramento geologico e geomorfologico del’ Ambito AN 4
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Prove geognostiche/geofisiche di riferimento

Per ’Ambito AN 4 risultano disponibili le seguenti indagini geognostiche e geofisiche messe a disposizione
dall’Ufficio tecnico del Comune di Cadeo e dal Servizio Geologico Sismico e dei Suoli della Regione Emilia
Romagna (SGSS):

- n. 2 prove penetrometriche statiche CPT
- n. 1 prova penetrometrica dinamica DPM30;

- n. 1 profilo stratigrafico di pozzo idrico;
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Figura 19 — Prove geognostiche/geofisiche di riferimento
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Assetto litostratigrafico dell’area

L’assetto litostratigrafico riscontrabile nel sottosuolo dell’Ambito AN 4 risulta omogeneo e caratterizzato dalla
presenza di depositi argilloso-limosi con locali intercalazioni di limi sabbiosi di spessore poco significativo
sino alla profondita di circa 18 = 20 m. Tali depositi appoggiano su di un corpo tabulare continuo di sabbie e
ghiaie dello spessore di circa 2 + 3 m. Al di sotto si rinvengono nuovamente depositi fini di natura

prevalentemente coesiva sino a circa 25 m dal piano campagna.
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Inquadramento idrogeologico

Dal punto di vista idrogeologico, i depositi porosi-permeabili corrispondenti al Sintema Emiliano-Romagnolo
Superiore (AES) sono sede del serbatoio acquifero piu superficiale (Gruppo Acquifero "A” secondo quanto

riportato nel volume “Riserve Idriche Sotterranee della Regione Emilia-Romagna”, Di Dio et alii, 1998).

La superficie piezometrica presenta una direzione di flusso verso NNE, con soggiacenze molto ridotte
variabili da 1 + 3 m dal p.c. e oscillazioni stagionali in grado di innalzare il livello freatico sino a quote

prossime al piano campagna.
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LEGENDA

Limite Ambito residenziale AN 4

62,  Isopieze inms.lm.
/' Direzione del flusso idrico sotterraneo
Eﬂ Zona con profondita della superficie piezometrica compresa tra -1 m e -2 m dal p.c.

m Zona con profondita della superficie piezometrica >2 m dal p.c.

Vulnerabilita dell'acquifero superficiale

L’Ambito AN 4 risulta compreso nelle aree a “vulnerabilita bassa” e ricade all'interno delle aree di ricarica

indiretta degli acquiferi.
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Rischio idraulico

L’ambito AN 4 risulta esterno alle fasce di esondazione fluviale dei torrenti Chiavenna e Chero, cosi come

delimitate nella Tav. A1.6 “Tutela ambientale, paesaggistica e storico culturale” del PTCP di Piacenza.

Pericolosita sismica locale

Analisi della pericolosita di liquefazione dei terreni

Secondo quanto evidenziato nella Tavola A4 del PTCP - Carta delle aree suscettibili di effetti sismici locali
alla scala 1:25.000, I'Ambito AN 4 ricade su terreni potenzialmente liquefacibili per la possibile presenza di

depositi sabbiosi (Classe S)

LEGENDA

CLASSE S_DEPOSITI SABBIOSI
(da TAV. A4 'Carta delle aree suscettibili di effetti sismici locali' del PTCP)

CLASSE S_DEPOSITI SABBIOSI
(da TAV. G - POC 01 del Piano Operative Comunale 2007 di Cadeo)

CLASSE D_DEPOSITI DETRITICI, DEPOSITI ALLUVIONALI GHIAIOSI, LIMOSI ©
INDIFFERENZIATI, SUBSTRATO ROCCIOSO CON VS30 < 800 M/S E ASSIMILATI
(da TAV. A4 'Carta delle aree suscettibili di effetti sismici locali' del PTCP)

Figura 20 — Stralcio della Tavola A4 del PTCP ‘Carta delle aree suscettibili di effetti sismici locali’ e della Tavola del Piano Operativo
Comunale di Cadeo G-POC 01 ‘Carta delle aree suscettibili di effetti sismici locali’ (ridisegnate)
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Il PTCP prevede che, per le aree ricadenti nella Classe S, vengano effettuati gli approfondimenti relativi alla

pericolosita sismica del territorio di ‘Il livello’ previsti dalla D.A.L. n.112/2007 (Il se si esclude il rischio di

liquefazione).

Non essendo noto con precisione il fuso granulometrico caratteristico dei terreni, ma essendo

presenti tutti

gli altri fattori predisponenti al fenomeno, si procede di seguito alla verifica di liquefazione mediante metodi

analitici semplificati, attraverso un coefficiente di sicurezza calcolato come rapporto fra la resistenza al taglio

mobilitabile CRR, funzione delle caratteristiche meccaniche dello strato, e lo sforzo tagliante indotto dal

sisma CSR, che dipende dai parametri del sisma di progetto.

Al riguardo sono stati utilizzati i dati ottenuti dalla prova penetrometrica statica CPT_6_1, ritenuta

significativa per il sito in esame, considerando quali dati di input: Magnitudo My = 6.14 (magnitudo momento

massima prevista per la Zona sismogenetica 911), Amax = 1,62 m/s® e falda a piano campagna.

CPT_6_1
prof. ov| c'v Rd Rp RI Ic 1 ‘ CRR 7.5 ‘ CRR corretto| RD CSR FS
m KPa KPa | - KPa | KPa
0,2 3,70| 3,7 1,00 0 0
0,4 74| 74 1,00 | 2800 | 200 2,26 0,59 0,98 | 1,00 0,11 9,18 | non liquefacibile
0,6 11,1 (11,1 1,00 | 3100 | 200 2,28 0,69 1,151 1,00 0,11 10,73 | non liquefacibile
0,8 14,8 | 14,8 0,99 | 2200 | 173 2,49 0,69 1,15 0,99 0,11 10,76 | non liquefacibile
1 18,5|18,5 0,99 | 2200 | 213 2,61 - - - - - | non liguefacibile
1,2 22,2]20,2 0,99 | 2000 | 173 2,62 - - - - - | non liquefacibile
1,4 259]21,9 0,99 [ 1100 | 120 2,88 - - - - - | non liguefacibile
1,6 29,6 | 23,6 0,99 [ 1700 | 127 2,65 - - - - - | non liguefacibile
1,8 33,3 | 25,3 0,99 [ 2100 | 173 2,65 - - - - - | non liguefacibile
2 37 27 0,98 | 2000 | 140 2,62 - - - - - | non liguefacibile
2,2 40,7 | 28,7 0,98 | 2300 | 133 2,54 0,77 1,29 | 0,98 0,15 8,64 | non liquefacibile
2,4 44,4130,4 0,98 | 1900 | 107 2,60 0,47 0,79]0,98 0,15 5,11 | non liquefacibile
2,6 48,1 32,1 0,98 | 1600 | 107 2,73 - - - - - | non liguefacibile
2,8 51,8 | 33,8 0,98 [ 1800 | 87 2,60 0,41 0,69 | 0,98 0,16 4,28 | non liquefacibile
3 55,5 35,5 0,98 [ 2300 | 93 2,48 0,75 1,25 | 0,98 0,16 7,62 | non liquefacibile
3.2 59,2372 0,98 | 2200 | 100 2,55 0,63 1,04 | 0,98 0,17 6,26 | non liquefacibile
3,4 62,9 | 38,9 0,97 | 2300 | 127 2,61 - - - - - | non liguefacibile
3,6 66,6 | 40,6 0,97 | 2800 | 167 2,59 1,07 1,78 0,97 0,17 10,39 | non liquefacibile
3,8 70,3 | 42,3 0,97 | 3300 | 180 2,53 1,60 2,67 10,97 0,17 15,40 | non liquefacibile
4 74| 44 0,97 | 3800 | 220 2,52 2,27 3,78 10,97 0,18 21,60 | non liquefacibile
4,2 77,7 | 45,7 0,97 | 3700 | 213 2,53 1,99 3,31]0,97 0,18 18,76 | non liquefacibile
4,4 81,4 47,4 0,97 | 3600 | 207 2,55 1,74 2,910,997 0,18 16,32 | non liquefacibile
4,6 85,1 | 49,1 0,96 | 3800 | 220 2,55 1,93 3,23 0,96 0,18 17,98 | non liquefacibile
4,8 88,8 | 50,8 0,96 | 3200 | 213 2,66 - - - - - | non liguefacibile
5 92,5|52,5 0,96 | 3100 | 187 2,64 - - - - - | non liguefacibile
52 96,2 | 54,2 0,96 | 3400 | 200 2,62 - - - - - | non liguefacibile
5,4 99,9 | 55,9 0,96 | 3000 | 180 2,67 - - - - - | non liguefacibile
5,6 103,6 | 57,6 0,96 | 3500 | 207 2,63 - - - - - | non liguefacibile
5,8 107,3 59,3 0,96 | 3300 | 213 2,68 - - - - - | non liguefacibile
6 111 61 0,95 | 3100 | 180 2,68 - - - - - | non liquefacibile
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6,2 114,7 | 62,7 0,95 | 2900 | 187 2,74 - - - - - | non liguefacibile
6,4 118,4 | 64,4 0,95 | 2800 | 153 2,71 - - - - - | non liguefacibile
6,6 122,1 | 66,1 0,95 | 2300 | 133 2,80 - - - - - | non liguefacibile
6,8 125,8 | 67,8 0,95 [ 1500 | 100 3,00 - - - - - | non liguefacibile
7 129,5 | 69,5 0,95 | 1900 | 107 2,87 - - - - - | non liquefacibile
7.2 1332 71,2 0,94 [ 1900 | 100 2,86 - - - - - | non liquefacibile
7,4 136,9 | 72,9 0,94 | 2100 | 107 2,83 - - - - - | non liguefacibile
7,6 140,6 | 74,6 0,94 | 2800 | 120 2,68 0,48 0,79 | 0,94 0,19 4,17 | non liguefacibile
7,8 144,3 76,3 0,94 | 2000 | 140 2,96 - - - - - | non liguefacibile
8 148 | 78 0,94 | 2200 | 120 2,85 - - - - - | non liquefacibile
8,2 151,7179,7 0,94 | 3300 | 193 2,75 - - - - - | non liquefacibile
8,4 155,4 | 81,4 0,94 | 3300 | 187 2,74 - - - - - | non liquefacibile
8,6 159,1 | 83,1 0,93 [ 2800 | 193 2,87 - - - - - | non liguefacibile
8,8 162,8 | 84,8 0,93 | 2400 | 167 2,93 - - - - - | non liquefacibile
9 166,5 | 86,5 0,93 | 2400 | 147 2,90 - - - - - | non liquefacibile
9,2 170,2 | 88,2 0,93 | 2400 | 127 2,86 - - - - - | non liguefacibile
9,4 173,9189,9 0,92 | 1600 | 113 3,10 - - - - - | non liguefacibile
Tabella 5: Fattori di sicurezza alla liquefacibilita desunti tramite i dati della CPT 6_1

Valutazione dei fattori di amplificazione sismica

Alla luce del’'omogeneita dei terreni del sottosuolo dellintero territorio comunale di Cadeo e considerando
che tutte le indagini MASW disponibili indicano valori di Vs30 molto simili (da 240 a 270 m/s), si ritiene
corretto estrapolare gli stessi valori di Vs30 anche per '’Ambito AN4.

Dai dati desunti & possibile effettuare una stima dei fattori di amplificazione sismica dell’area, mediante
l'utilizzo degli abachi di riferimento per gli effetti litostratigrafici previsti nell’Allegato A2 della Delibera
dell’assemblea legislativa 2 maggio 2007, 112 “Indirizzi per gli studi di microzonazione sismica in Emilia
Romagna per la pianificazione territoriale e urbanistica”.

Nel caso specifico, per il calcolo dei fattori di amplicazione FApga, FAo1- 055 € FAgs.1s, SONO stati considerati
gli abachi relativi all’ Ambito Pianura 2 caratterizzato da un profilo stratigrafico costituito da alternanze di
sabbie e peliti, con spessori anche decametrici, talora con intercalazioni di orizzonti di ghiaie (di spessore

anche decine di metri), con substrato profondo = 100 m da p.c. (v. A2.1.2 degli Indirizzi Regionali).

Dai risultati ottenuti si evince che tutta I’Ambito AN 4 & suscettibile di amplificazioni caratterizzate da FApga =
1,5-FAo1.055=1,8 - FAps.4s=2,3.
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Giudizio di fattibilita

Sulla base degli approfondimenti descritti nei paragrafi precedenti, ’Ambito AN 4 &€ compatibile con gli aspetti

geologico-ambientali e sismici riscontrati.

Prescrizioni e approfondimenti richiesti per la fase progettuale di PUA

Gli studi geologici e sismici da espletarsi nelle successive fasi di progettazione dovranno essere realizzati in
ottemperanza alle indicazioni previste dalla specifica normativa di riferimento (Legge n. 64 del 02/02/1974,
DM dell'11/03/1988, D.A.L. 112/2007 della Regione Emilia-Romagna, DM 14/01/2008 e L.R. 19/2008).

Tali studi dovranno essere corredati da specifiche indagini geognostiche e geofisiche commisurate
all'importanza delle opere di progetto. Qualora, sulla base degli esiti delle indagini effettuate, venisse rilevata
la presenza di depositi sabbiosi o limoso sabbiosi di spessore superiore ad 1 metro dovranno essere
effettuate analisi speditive di quantificazione della liquefacibilita basate sulla stima del rapporto CRR/CSR.
Nel caso gli esiti speditivi riscontrassero intervalli liquefacibili significativi, si dovra procedere al prelievo di
campioni di sedimenti negli intervalli piu critici interessati da potenziale liquefazione, per effettuare specifiche
prove geotecniche di laboratorio (es. prove triassiali cicliche) finalizzate alla valutazione delle resistenze alla
liquefazione (CRR). Dovra essere inoltre effettuata una specifica procedura per la modellazione numerica
della risposta sismica locale, in grado di fornire i parametri necessari per la valutazione del CSR (Cyclic

Stress Ratio).
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AMBITO RESIDENZIALE AN 5

Inquadramento territoriale

L’ambito residenziale AN 5 & ubicato nella porzione occidentale dell’abitato di Fontana Fredda.

L’area si estende per circa 68.000 m® ed & attualmente occupata da terreno incolto.

Figura 21 — Inquadramento territoriale Ambito AN 5

Destinazione urbanistica

I PSC vigente classifica I'area in oggetto come territorio urbanizzabile a prevalente destinazione

residenziale.
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Inquadramento geologico e geomorfologico

| depositi affioranti nella porzione di territorio in esame sono relativi al Supersintema Emiliano-Romagnolo ed
in particolare all’Unita di Modena (AES8a). Si tratta di depositi di tracimazione fluviale indifferenziati
caratterizzati da ghiaie prevalenti e sabbie, ricoperte da una coltre limoso argillosa e limoso sabbiosa

discontinua.

Dal punto di vista morfologico I'area & pianeggiante, con quote che si attestano tra 67 e 70 m s.I.m, con

pendenze dello 0,5% verso N.

L'idrografia di superficie & regolata principalmente dalla presenza del torrente Chiavenna che svolge il suo

corso a circa 300 metri dall’area in esame.

AES8a_UNITA' DI MODENA
(GHIAIE, SABBIE E LIMI RICOPERTI DA UNA COLTRE ARGILLOSO-LIMOSA DISCONTINUA)

AES8_SUBSINTEMA DI RAVENNA
(GHIAIE, SABBIE E LIMI RICOPERTI DA UNA COLTRE ARGILLOSO-LIMOSA DISCONTINUA)

> <: DEPOSITO DI CANALE, ARGINE E ROTTA FLUVIALE

Figura 22 — Inquadramento geologico e geomorfologico del’ Ambito AN 5
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Prove geognostiche/geofisiche di riferimento

Per ’Ambito AN 5 risultano disponibili le seguenti indagini geognostiche e geofisiche messe a disposizione
dall’Ufficio tecnico del Comune di Cadeo e dal Servizio Geologico Sismico e dei Suoli della Regione Emilia
Romagna (SGSS):

- n. 13 prove penetrometriche statiche CPT
- n. 1 prova penetrometrica dinamica DPM30;
- n. 1 profilo stratigrafico di pozzo idrico;

- n. 2 sondaggi a carotaggio continuo.

Figura 23 — Prove geognostiche/geofisiche di riferimento

Assetto litostratigrafico dell’area

L’assetto litostratigrafico riscontrabile nel sottosuolo dell’Ambito AN 5 risulta omogeneo e caratterizzato dalla
presenza di depositi argilloso-limosi con locali intercalazioni di limi sabbiosi di spessore poco significativo
sino alla profondita di circa 18 + 20 m. Tali depositi appoggiano su di un corpo tabulare continuo di ghiaie
sabbiose e sabbie dello spessore di circa 6 + 8 m. Al di sotto si rinvengono nuovamente depositi fini di

natura prevalentemente coesiva sino a circa 35 + 40 m dal piano campagna.
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Inquadramento idrogeologico

Dal punto di vista idrogeologico, i depositi porosi-permeabili corrispondenti al Sintema Emiliano-Romagnolo
Superiore (AES) sono sede del serbatoio acquifero piu superficiale (Gruppo Acquifero "A” secondo quanto

riportato nel volume “Riserve Idriche Sotterranee della Regione Emilia-Romagna”, Di Dio et alii, 1998).

La superficie piezometrica presenta una direzione di flusso verso NNE, con soggiacenze molto ridotte

variabili da 1 + 2 m dal p.c. e oscillazioni stagionali in grado di innalzare il livello freatico sino a quote

prossime al piano campagna.

—— Limite Ambito residenziale AN 5

62, | Isopiezeinmslim.
/ Direzione del flusso idrico sotterraneo

Zona con profondita della superficie piezometrica compresa tra-1 m e -2 m dal p.c.

Zona con profondita della superficie piezometrica >2 m dal p.c.

Figura 24 — Stralcio della Tavola Q.C.27 del Quadro Conoscitivo del PSC

Vulnerabilita dell'acquifero superficiale

L’Ambito AN 5 risulta compreso nelle aree a “vulnerabilita bassa” e ricade all'interno delle aree di ricarica

indiretta degli acquiferi.
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Rischio idraulico

L’ambito AN 5 risulta esterno alle fasce di esondazione fluviale del torrente Chiavenna, cosi come delimitate

nella Tav. A1.6 “Tutela ambientale, paesaggistica e storico culturale” del PTCP di Piacenza.

Pericolosita sismica locale

Analisi della pericolosita di liquefazione dei terreni

Secondo quanto evidenziato nella Tavola A4 del PTCP - Carta delle aree suscettibili di effetti sismici locali
alla scala 1:25.000, '’Ambito AN 5 ricade in parte su terreni potenzialmente liquefacibili per la possibile

presenza di depositi sabbiosi (Classe S)

1S o
tana’ “Jggos

Fi '.
sy

LEGENDA

CLASSE S_DEPOSITI SABBIOSI
(da TAV. A4 'Carta delle aree suscettibili di effetti sismici locali' del PTCP)

CLASSE S_DEPOSITI SABBIOSI
(da TAV. G- POC 01 del Piano Operativo Comunale 2007 di Cadeo)

CLASSE D_DEPQSITI DETRITICI, DEPOSITI ALLUVIONALI GHIAIOSI, LIMOSI O
INDIFFERENZIATI, SUBSTRATO ROCCIOSO CON VS30 < 800 M/S E ASSIMILATI
(da TAV. A4 'Carta delle aree suscettibili di effetti sismici locali' del PTCP)

Figura 25 — Stralcio della Tavola A4 del PTCP ‘Carta delle aree suscettibili di effetti sismici locali’ e della Tavola del Piano Operativo
Comunale di Cadeo G-POC 01 ‘Carta delle aree suscettibili di effetti sismici locali’ (ridisegnate)
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Il PTCP prevede che, per le aree ricadenti nella Classe S, vengano effettuati gli approfondimenti relativi alla

pericolosita sismica del territorio di ‘Il livello’ previsti dalla D.A.L. n.112/2007 (Il se si esclude il rischio di

liquefazione).

Non essendo noto con precisione il fuso granulometrico caratteristico dei terreni, ma essendo

presenti tutti

gli altri fattori predisponenti al fenomeno, si procede di seguito alla verifica di liquefazione mediante metodi

analitici semplificati, attraverso un coefficiente di sicurezza calcolato come rapporto fra la resistenza al taglio

mobilitabile CRR, funzione delle caratteristiche meccaniche dello strato, e lo sforzo tagliante indotto dal

sisma CSR, che dipende dai parametri del sisma di progetto.

Al riguardo sono stati utilizzati i dati ottenuti dalla prova penetrometrica statica CPT_1_7, ritenuta

significativa per il sito in esame, considerando quali dati di input: Magnitudo My = 6.14 (magnitudo momento

massima prevista per la Zona sismogenetica 911), Amax = 1,62 m/s® e falda a piano campagna.

CPT1_7
prof. ov| c'v Rd Rp RI Ic 1 ‘ CRR 7.5 ‘ CRR corretto| RD CSR FS
m KPa KPa | - KPa | KPa
0,2 3,70 | 37 1,00 0 0
0,4 74| 74 1,00 | 1700 | 160 2,46 0,36 0,60 | 1,00 0,11 5,62 | non liquefacibile
0,6 11,1 11,1 1,00 | 2100 | 153 2,40 0,61 1,02 | 1,00 0,11 9,51 | non liquefacibile
0,8 14,8 | 14,8 0,99 | 2000 | 147 2,48 0,54 0,90 | 0,99 0,11 8,40 | non liquefacibile
1 18,5]18,5 0,99 | 1600 | 113 2,58 0,31 0,52 | 0,99 0,11 4,92 | non liguefacibile
1,2 22,2 20,2 0,99 | 1600 | 133 2,66 - - - - - | non liguefacibile
1,4 259]21,9 0,99 [ 1600 | 120 2,65 - - - - - | non liquefacibile
1,6 29,6 | 23,6 0,99 | 2000 | 133 2,57 0,54 0,90 | 0,99 0,13 6,74 | non liquefacibile
1,8 33,3 25,3 0,99 | 2000 | 200 2,73 - - - - - | non liquefacibile
2 37| 27 0,98 | 2300 | 193 2,65 - - - - - | non liguefacibile
2,2 40,7 | 28,7 0,98 | 2400 | 187 2,63 - - - - - | non liguefacibile
2,4 44,4 | 30,4 0,98 | 3000 | 173 2,48 1,62 2,71/0,98 0,15 17,58 | non liquefacibile
2,6 48,1 | 32,1 0,98 | 2900 | 133 2,43 1,35 2,26 | 0,98 0,16 14,32 | non liquefacibile
2,8 51,8 33,8 0,98 | 3000 | 167 2,50 1,62 2,7110,98 0,16 16,81 | non liquefacibile
3 55,5 | 35,5 0,98 | 3000 | 167 2,51 1,56 2,6110,98 0,16 15,91 | non liquefacibile
3,2 59,2 (37,2 0,98 | 2400 | 140 2,60 0,79 1,32 0,98 0,17 7,89 | non liguefacibile
34 62,9 | 38,9 0,97 | 2000 | 107 2,64 - - - - - | non liquefacibile
3,6 66,6 | 40,6 0,97 | 1700 | 53 2,54 0,30 0,50 | 0,97 0,17 2,93 | non liguefacibile
3,8 70,3 | 42,3 0,97 | 2500 | 93 2,49 0,74 1,23 10,97 0,17 7,13 | non liquefacibile
4 74 44 0,97 | 1700 | 73 2,67 - - - - - | non liguefacibile
4,2 77,7 | 45,7 0,97 | 1900 | 87 2,66 - - - - - | non liguefacibile
4,4 81,4 47,4 0,97 | 2200 | 113 2,67 - - - - - | non liguefacibile
4,6 85,1 | 49,1 0,96 | 2400 | 100 2,58 0,55 0,91 0,96 0,18 5,09 | non liquefacibile
4,8 88,8 | 50,8 0,96 | 2200 | 133 2,74 - - - - - | non liquefacibile
5 92,5 | 52,5 0,96 | 1600 | 100 2,87 - - - - - | non liquefacibile
5,2 96,2 | 54,2 0,96 | 2000 | 113 2,77 - - - - - | non liquefacibile
5,4 99,9 | 55,9 0,96 | 1700 | 113 2,89 - - - - - | non liguefacibile
5,6 103,6 | 57,6 0,96 | 1700 | 107 2,88 - - - - - | non liquefacibile
5,8 107,359,3 0,96 | 1900 | 100 2,80 - - - - - | non liguefacibile
6 111| 61 0,95 | 1800 | 100 2,84 - - - - - | non liguefacibile
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CPT1_7

6,2 114,7 | 62,7 0,95 2200 | 80 2,66 - - - - - | non liguefacibile
6,4 118,4 | 64,4 0,95 (1600 | 73 2,85 - - - - - | non liquefacibile
6,6 122,1| 66,1 0,95 | 1500 | 107 3,01 - - - - - | non liquefacibile
6,8 125,8 | 67,8 0,95 | 2100 | 133 2,87 - - - - - | non liguefacibile
7 129,5 | 69,5 0,95 | 1900 | 140 2,96 - - - - - | non liguefacibile
7.2 1332 71,2 0,94 [ 1900 | 100 2,86 - - - - - | non liquefacibile
7,4 136,9 | 72,9 0,94 | 2100 | 100 2,81 - - - - - | non liguefacibile
7,6 140,6 | 74,6 0,94 | 3000 | 120 2,64 - - - - - | non liguefacibile
7,8 1443 | 76,3 0,94 | 2800 | 127 2,71 - - - - - | non liguefacibile
8 148 | 78 0,94 | 2000 | 93 2,84 - - - - - | non liquefacibile
8,2 151,7 | 79,7 0,94 | 2000 | 107 2,89 - - - - - | non liguefacibile
8,4 1554 | 81,4 0,94 | 2200 87 2,78 - - - - - | non liguefacibile
8,6 159,1 | 83,1 0,93 2000 | 53 2,71 - - - - - | non liguefacibile
8,8 162,8 | 84,8 0,93 | 1900 | 40 2,68 - - - - - | non liguefacibile
9 166,5 | 86,5 0,93 [ 1800 | 40 2,72 - - - - - | non liguefacibile
9,2 170,2 | 88,2 0,93 | 1500 | 47 2,89 - - - - - | non liquefacibile
9,4 173,9 89,9 0,92 | 1500 | 47 2,90 - - - - - | non liquefacibile
9,6 177,61 91,6 0,92 | 1400 | 47 2,96 - - - - - | non liguefacibile
Tabella 6: Fattori di sicurezza alla liquefacibilita desunti tramite i dati della CPT 1_7

Valutazione dei fattori di amplificazione sismica

Alla luce dei dati desunti dalle indagini MASW_01 e MASW_09 disponibili in prossimita del’Ambito AN5 &
possibile effettuare una stima dei fattori di amplificazione sismica dell’area, mediante I'utilizzo degli abachi di
riferimento per gli effetti litostratigrafici previsti nell’Allegato A2 della Delibera dell’assemblea legislativa 2
maggio 2007, 112 “Indirizzi per gli studi di microzonazione sismica in Emilia Romagna per la pianificazione

territoriale e urbanistica”.

Nel caso specifico, per il calcolo dei fattori di amplicazione FApga, FAo.1- 055 € FAgs.1s, SONO stati considerati
gli abachi relativi all’ Ambito Pianura 2 caratterizzato da un profilo stratigrafico costituito da alternanze di
sabbie e peliti, con spessori anche decametrici, talora con intercalazioni di orizzonti di ghiaie (di spessore

anche decine di metri), con substrato profondo = 100 m da p.c. (v. A2.1.2 degli Indirizzi Regionali).

Dai risultati ottenuti si evince che tutta I’Ambito AN 5 & suscettibile di amplificazioni caratterizzate da FApga =
1,5-FAo1.055=1,8 - FAps.4s=2,3.
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Giudizio di fattibilita

Sulla base degli approfondimenti descritti nei paragrafi precedenti, ’Ambito AN 5 &€ compatibile con gli aspetti

geologico-ambientali e sismici riscontrati.

Prescrizioni e approfondimenti richiesti per la fase progettuale di PUA

Gli studi geologici e sismici da espletarsi nelle successive fasi di progettazione dovranno essere realizzati in
ottemperanza alle indicazioni previste dalla specifica normativa di riferimento (Legge n. 64 del 02/02/1974,
DM dell'11/03/1988, D.A.L. 112/2007 della Regione Emilia-Romagna, DM 14/01/2008 e L.R. 19/2008).

Tali studi dovranno essere corredati da specifiche indagini geognostiche e geofisiche commisurate
all'importanza delle opere di progetto. Qualora, sulla base degli esiti delle indagini effettuate, venisse rilevata
la presenza di depositi sabbiosi o limoso sabbiosi di spessore superiore ad 1 metro dovranno essere
effettuate analisi speditive di quantificazione della liquefacibilita basate sulla stima del rapporto CRR/CSR.
Nel caso gli esiti speditivi riscontrassero intervalli liquefacibili significativi, si dovra procedere al prelievo di
campioni di sedimenti negli intervalli piu critici interessati da potenziale liquefazione, per effettuare specifiche
prove geotecniche di laboratorio (es. prove triassiali cicliche) finalizzate alla valutazione delle resistenze alla
liquefazione (CRR). Dovra essere inoltre effettuata una specifica procedura per la modellazione numerica
della risposta sismica locale, in grado di fornire i parametri necessari per la valutazione del CSR (Cyclic

Stress Ratio).
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AMBITO AS 1

Inquadramento territoriale

L’ambito AS1 & ubicato nella porzione nord orientale del territorio comunale, tra le localita di Selvareggia (a

sud-est) e di San Rocco di Saliceto (ad ovest).

L’area si estende per circa 160.000 m? ed & attualmente destinata in parte ad uso agricolo e in parte come

pista privata per I'allenamento cavalli.

Figura 26 — Inquadramento territoriale Ambito AS 1

Destinazione urbanistica

Il PSC vigente classifica I'area in oggetto in parte come territorio urbanizzabile da destinare ad attrezzature e

spazi collettivi e in parte come territorio rurale.
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Inquadramento geologico e geomorfologico

| depositi affioranti nella porzione di territorio in esame sono relativi al Supersintema Emiliano-Romagnolo ed
in particolare all’Unita di Modena (AES8a). Si tratta di depositi di tracimazione fluviale indifferenziati
caratterizzati da ghiaie prevalenti e sabbie, ricoperte da una coltre limoso argillosa e limoso sabbiosa
discontinua.

Dal punto di vista morfologico I'area € pianeggiante, con quote che si attestano tra 54 e 55,5 m s.I.m, con

pendenze dello 0,2% verso N.

L'idrografia di superficie € regolata principalmente dalla presenza del T. Chiavenna che rappresenta la via
naturale di deflusso per lo smaltimento delle acque piovane dell'intero bacino, e svolge il suo corso a circa
200 metri dal settore NO dell’area in esame.

-
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AES8a_UNITA' DI MODENA
(GHIAIE, SABBIE E LIMI RICOPERTI DA UNA COLTRE ARGILLOSO-LIMOSA DISCONTINUA)

AES8_SUBSINTEMA DI RAVENNA
(GHIAIE, SABBIE E LIMI RICOPERTI DA UNA COLTRE ARGILLOSO-LIMOSA DISCONTINUA)

> <: DEPOSITO DI CANALE, ARGINE E ROTTA FLUVIALE

Figura 27 — Inquadramento geologico e geomorfologico del’ Ambito AS 1
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Prove geognostiche/geofisiche di riferimento

Per ’Ambito AS 1 risultano disponibili le seguenti indagini geognostiche e geofisiche messe a disposizione
dall’Ufficio tecnico del Comune di Cadeo e dal Servizio Geologico Sismico e dei Suoli della Regione Emilia
Romagna (SGSS):

- n. 1 prova penetrometrica statica CPT

- n. 1 prova penetrometrica dinamica DPM30;

1
>

. 2 profilo stratigrafico di pozzo idrico;

- n. 1indagine geofisica MASW.

DoAY
b [ e

Figura 28 — Prove geognostiche/geofisiche di riferimento

Assetto litostratigrafico dell’area

L’assetto litostratigrafico riscontrabile nel sottosuolo dell’Ambito AS 1 risulta omogeneo e caratterizzato dalla
presenza di depositi caratterizzati dall’alternanza di depositi argilloso-limosi con locali intercalazioni di limi
sabbiosi di spessore poco significativo sino alla profondita di circa 19 + 20 m. Tali depositi appoggiano su di
un corpo tabulare continuo di ghiaie in matrice limoso sabbiosa dello spessore di circa 7 + 8 m. Al di sotto si
rinvengono nuovamente depositi fini di natura prevalentemente coesiva sino a circa 35 + 40 m dal piano

campagna.
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Inquadramento idrogeologico

Dal punto di vista idrogeologico, i depositi porosi-permeabili corrispondenti al Sintema Emiliano-Romagnolo
Superiore (AES) sono sede del serbatoio acquifero piu superficiale (Gruppo Acquifero "A” secondo quanto

riportato nel volume “Riserve Idriche Sotterranee della Regione Emilia-Romagna”, Di Dio et alii, 1998).

La superficie piezometrica presenta una direzione di flusso verso NNE, con soggiacenze prossime al piano

campagna (0 —2 m).

Limite Ambito sportivo AS 1
T756,0._ Isopieze in ms.l.m.

I Direzione del flusso idrico sotterraneo

Zona con profondita della superficie piezometrica compresa tra 0 m e -1 mdal p.c.
Zona con profondita della superficie piezometrica compresa tra-1 m e -2 mdal p.c.

/ //| Zona con profondita della superficie piezometrica >2 m dal p.c.

Figura 29 — Stralcio della Tavola Q.C.27 del Quadro Conoscitivo del PSC

Vulnerabilita dell'acquifero superficiale

L’Ambito AS 1 risulta compreso nelle aree a “vulnerabilita bassa” e non ricade all'interno delle aree di

ricarica diretta o indiretta degli acquiferi.
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Rischio idraulico

Il settore occidentale dell’area (strada in progetto) ricade all'interno della zona C1 - Zona extrarginale o
protetta da difese idrauliche, cosi come delimitata dalla Tav. A1.6 “Tutela ambientale, paesaggistica e storico
culturale” del PTCP di Piacenza; il resto dell'area perimetrata dal POC risulta esterna alle fasce di

esondazione del T. Chiavenna.

Pericolosita sismica locale

Analisi della pericolosita di liquefazione dei terreni

Secondo quanto evidenziato nella Tavola A4 del PTCP - Carta delle aree suscettibili di effetti sismici locali

alla scala 1:25.000, '’Ambito AN 4 ricade in parte su terreni potenzialmente liquefacibili per la possibile

presenza di depositi sabbiosi (Classe S)

CLASSE S_DEPOSITI SABBIOSI
(da TAV. A4 'Carta delle aree suscettibili di effetti sismici locali' del PTCP)

CLASSE S_DEPOSITI SABBIOSI
(da TAV. G - POC 01 del Piano Operativo Comunale 2007 di Cadeo)

CLASSE D_DEPOSITI DETRITICI, DEPOSITI ALLUVIONALI GHIAIOSI, LIMOSI O
INDIFFERENZIATI, SUBSTRATO ROCCIOSO CON VS30 < 800 M/S E ASSIMILATI
(da TAV. A4 'Carta delle aree suscettibili di effetti sismici locali' del PTCP)

Figura 30 — Stralcio della Tavola A4 del PTCP ‘Carta delle aree suscettibili di effetti sismici locali’ e della Tavola del Piano Operativo
Comunale di Cadeo G-POC 01 ‘Carta delle aree suscettibili di effetti sismici locali’ (ridisegnate)
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Non essendo noto con precisione il fuso granulometrico caratteristico dei terreni, ma essendo presenti tutti
gli altri fattori predisponenti al fenomeno, si procede di seguito alla verifica di liquefazione mediante metodi
analitici semplificati, attraverso un coefficiente di sicurezza calcolato come rapporto fra la resistenza al taglio
mobilitabile CRR, funzione delle caratteristiche meccaniche dello strato, e lo sforzo tagliante indotto dal

sisma CSR, che dipende dai parametri del sisma di progetto.

Al riguardo sono stati utilizzati i dati ottenuti dalla prova penetrometrica statica AMB_4, ritenuta significativa
per il sito in esame, considerando quali dati di input: Magnitudo My = 6.14 (magnitudo momento massima
prevista per la Zona sismogenetica 911), Amax = 1,62 m/s®e falda a piano campagna.

AMB_4
prof. oV c'v Rd Rp RI| Ic1 ‘ CRR 7.5 ‘ CRR corretto| RD CSR FS
m KPa KPa |- KPa | KPa
0,2 3,70 3,7 1,00 | 1828 | 201,48 0,08 0,14 ] 1,00 0,11 1,27 | non liquefacibile
0,4 7,4 7,4 1,00 | 1228 | 127 | 2,56 0,19 0,31]1,00 0,11 2,89 | non liquefacibile
0,6 11,1 111 1,00 | 1528 | 100 | 2,44 0,28 0,47 11,00 0,11 4,43 | non liquefacibile
0,8 14,8 | 14,8 0,99 (1328 | 60242 0,21 0,36 | 0,99 0,11 3,34 | non liquefacibile
1 18,5| 18,5 0,99 1141 | 602,58 0,16 0,28 | 0,99 0,11 2,58 | non liquefacibile
1,2 22,2 | 20,2 0,99 | 941 47 | 2,64 - - - - | non liquefacibile
1,4 259 21,9 0,99 | 1041 47 | 2,61 - - - - | non liquefacibile
1,6 29,6 | 23,6 0,99 | 1541 | 120 | 2,69 - - - - | non liquefacibile
1,8 33,3| 253 0,99 [ 1241 | 160 | 2,95 - - - - | non liquefacibile
2 37 27 0,98 | 1355 | 120 | 2,81 - - - - | non liquefacibile
2,2 40,7 | 28,7 0,98 | 1655 | 187 | 2,86 - - - - | non liquefacibile
2,4 44,4 304 0,98 | 2655 | 207 | 2,62 - - - - | non liquefacibile
2,6 48,1 | 32,1 0,98 | 2155 | 207 | 2,76 - - - - | non liquefacibile
2,8 51,8 | 33,8 0,98 | 2155 | 240 | 2,83 - - - - | non liquefacibile
3 55,5| 355 0,98 | 1969 | 300 | 2,98 - - - - | non liquefacibile
3.2 59,2 | 37,2 0,98 | 2569 | 260 | 2,77 - - - - | non liquefacibile
3,4 62,9 | 38,9 0,97 | 2269 | 287 | 2,90 - - - - | non liquefacibile
3,6 66,6 | 40,6 0,97 | 2369 | 287 | 2,88 - - - - | non liquefacibile
3,8 70,3 42,3 0,97 | 2969 | 320 | 2,79 - - - - | non liquefacibile
4 74 44 0,97 | 3683 | 380 | 2,73 - - - - | non liquefacibile
4,2 77,7 | 45,7 0,97 [ 3583 | 387 | 2,76 - - - - | non liquefacibile
4,4 81,4| 474 0,97 [ 3183 | 420 | 2,88 - - - - | non liquefacibile
4,6 85,1 49,1 0,96 | 3083 | 393 | 2,88 - - - - | non liquefacibile
4,8 88,8 | 50,8 0,96 | 2383 | 380 | 3,04 - - - - | non liquefacibile
5 92,5| 52,5 0,96 | 4197 | 347 | 2,66 - - - - | non liquefacibile
52 96,2 | 54,2 0,96 | 3897 | 280 | 2,64 - - - - | non liquefacibile
54 99,9| 55,9 0,96 | 3997 | 347 | 2,71 - - - - | non liquefacibile
5,6 103,6 | 57,6 0,96 | 4397 | 353 | 2,67 - - - - | non liquefacibile
5,8 107,3| 59,3 0,96 | 4497 | 320 | 2,63 - - - - | non liquefacibile
6 111 61 0,95 | 3610 | 313 | 2,77 - - - - | non liquefacibile
6,2 114,7 | 62,7 0,95 3910 | 380 | 2,79 - - - - | non liquefacibile
6,4 1184 | 64,4 0,95 (4210 | 313 | 2,68 - - - - | non liquefacibile
6,6 122,1| 66,1 0,95 | 4610 | 427 | 2,74 - - - - | non liquefacibile
6,8 1258 | 67,8 0,95 | 5310 | 353 | 2,59 3,20 5,34 ] 0,95 0,19 28,26 | non liquefacibile
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7 129,5| 69,5 0,95 | 6124 | 413 | 2,57 4,69 7,82 10,95 0,19 41,32 | non liquefacibile
7,2 1332 71,2 0,94 | 5524 | 380 | 2,61 - - - - | non liquefacibile
7,4 136,9| 72,9 0,94 | 5324 | 360 | 2,62 - - - - | non liquefacibile
7,6 1406 | 74,6 0,94 | 4624 | 360 | 2,72 - - - - | non liquefacibile
7,8 1443 | 76,3 0,94 | 4624 | 413 | 2,77 - - - - | non liquefacibile
8 148 78 0,94 | 5438 | 467 | 2,72 - - - - | non liquefacibile
8,2 151,7| 79,7 0,94 | 4938 | 360 | 2,69 - - - - | non liquefacibile
8,4 1554 | 81,4 0,94 | 4738 | 373 | 2,74 - - - - | non liquefacibile
8,6 159,1 | 83,1 0,93 | 5138 | 367 | 2,69 - - - - | non liquefacibile
8,8 162,8 | 84,8 0,93 | 4438 | 367 | 2,79 - - - - | non liquefacibile
9 166,5| 86,5 0,93 | 5352 | 447 | 2,74 - - - - | non liquefacibile
9,2 170,2| 88,2 0,93 | 5152 | 467 | 2,78 - - - - | non liquefacibile
9,4 1739 | 89,9 0,92 | 4952 | 427 | 2,78 - - - - | non liquefacibile
9,6 1776 | 91,6 0,92 | 5152 | 520 | 2,83 - - - - | non liquefacibile
9,8 181,3| 93,3 0,91 | 5652 | 620 | 2,84 - - - - | non liquefacibile
10 185 95 0,91 | 5652 | 520 | 2,79 - - - - | non liquefacibile
10,2 188,7 | 96,7 0,90 [ 4766 | 620 | 2,96 - - - - | non liquefacibile
10,4 1924 | 98,4 0,90 | 5666 | 653 | 2,87 - - - - | non liquefacibile
10,6 196,1 | 100,1 0,89 | 6766 | 660 | 2,77 - - - - | non liquefacibile
10,8 199,8 | 101,8 0,89 | 6166 | 693 | 2,85 - - - - | non liquefacibile
11 203,5 | 103,5 0,88 | 6466 | 653 | 2,80 - - - - | non liquefacibile
11,2 207,2 | 105,2 0,87 | 6179 | 553 | 2,78 - - - - | non liquefacibile
11,4 210,9 | 106,9 0,87 | 5579 | 587 | 2,87 - - - - | non liquefacibile
11,6 214,6 | 108,6 0,86 | 5679 | 627 | 2,88 - - - - | non liquefacibile
11,8 218,3|110,3 0,86 | 5979 | 627 | 2,86 - - - - | non liquefacibile
12 222 | 112 0,85 [ 6179 | 747 | 2,90 - - - - | non liquefacibile
12,2 233,1 [ 1171 0,84 | 6393 | 667 | 2,85 2,48 4,13]0,84 0,18 23,09 | non liquefacibile
Tabella 7: Fattori di sicurezza alla liquefacibilita desunti tramite i dati della AMB 4

Valutazione dei fattori di amplificazione sismica

Alla luce dei dati desunti dallindagine MASW_12 realizzata all'interno dell’Ambito AS 1 & possibile effettuare
una stima dei fattori di amplificazione sismica dell’area, mediante I'utilizzo degli abachi di riferimento per gli
effetti litostratigrafici previsti nell’Allegato A2 della Delibera dell’assemblea legislativa 2 maggio 2007, 112
“Indirizzi per gli studi di microzonazione sismica in Emilia Romagna per la pianificazione territoriale e

urbanistica”.

Nel caso specifico, per il calcolo dei fattori di amplicazione FApga, FAo 1- 055 € FAgs.1s, SONO stati considerati
gli abachi relativi al’Ambito Pianura 2 caratterizzato da un profilo stratigrafico costituito da alternanze di
sabbie e peliti, con spessori anche decametrici, talora con intercalazioni di orizzonti di ghiaie (di spessore

anche decine di metri), con substrato profondo = 100 m da p.c. (v. A2.1.2 degli Indirizzi Regionali).

Dai risultati ottenuti si evince che tutta I’Ambito AS 1 € suscettibile di amplificazioni caratterizzate da FApga =
1,5-FAo1.055=1,8 - FAps.1s=2,3.
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Giudizio di fattibilita

Sulla base degli approfondimenti descritti nei paragrafi precedenti, I’Ambito AS 1 € compatibile con gli aspetti

geologico-ambientali e sismici riscontrati.

Prescrizioni e approfondimenti richiesti per la fase progettuale di PUA

Gli studi geologici e sismici da espletarsi nelle successive fasi di progettazione dovranno essere realizzati in
ottemperanza alle indicazioni previste dalla specifica normativa di riferimento (Legge n. 64 del 02/02/1974,
DM dell'11/03/1988, D.A.L. 112/2007 della Regione Emilia-Romagna, DM 14/01/2008 e L.R. 19/2008).

Tali studi dovranno essere corredati da specifiche indagini geognostiche e geofisiche commisurate
all'importanza delle opere di progetto. Qualora, sulla base degli esiti delle indagini effettuate, venisse rilevata
la presenza di depositi sabbiosi o limoso sabbiosi di spessore superiore ad 1 metro dovranno essere
effettuate analisi speditive di quantificazione della liquefacibilita basate sulla stima del rapporto CRR/CSR.
Nel caso gli esiti speditivi riscontrassero intervalli liquefacibili significativi, si dovra procedere al prelievo di
campioni di sedimenti negli intervalli piu critici interessati da potenziale liquefazione, per effettuare specifiche
prove geotecniche di laboratorio (es. prove triassiali cicliche) finalizzate alla valutazione delle resistenze alla
liquefazione (CRR). Dovra essere inoltre effettuata una specifica procedura per la modellazione numerica
della risposta sismica locale, in grado di fornire i parametri necessari per la valutazione del CSR (Cyclic

Stress Ratio).
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AMBITO AC 1

Inquadramento territoriale

L’ambito AC1 € collocato lungo la SS 9, nel tratto di strada tra I'abitato di Cadeo e quello di Roveleto.

L’area si estende per circa 51.700 m®e risulta parzialmente edificata.

Figura 31 — Inquadramento territoriale Ambito AC 1

Destinazione urbanistica

Il PSC vigente classifica I'area in oggetto come territorio urbanizzato ed, in particolare, come ambito

specializzato per attivita produttive.
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Inquadramento geologico e geomorfologico

| depositi affioranti nella porzione di territorio in esame sono relativi al Supersintema Emiliano-Romagnolo ed
in particolare all’Unita di Modena (AES8a). Si tratta di depositi di tracimazione fluviale indifferenziati
caratterizzati da ghiaie prevalenti e sabbie, ricoperte da una coltre limoso argillosa e limoso sabbiosa

discontinua.

Dal punto di vista morfologico I'area & pianeggiante, con quote che si attestano tra 64 e 66 m s.I.m, con

pendenze dello 0,5% verso NE.

L'idrografia di superficie € regolata principalmente dalla presenza del torrente Chero che svolge il suo corso

a circa 300 metri dall’area in esame.

- )
-

AES8a_UNITA' DI MODENA
(GHIAIE, SABBIE E LIMI RICOPERTI DA UNA COLTRE ARGILLOSO-LIMOSA DISCONTINUA)

AES8_SUBSINTEMA DI RAVENNA
(GHIAIE, SABBIE E LIMI RICOPERTI DA UNA COLTRE ARGILLOSO-LIMOSA DISCONTINUA)

> <: DEPOSITO DI CANALE, ARGINE E ROTTA FLUVIALE

Figura 32 — Inquadramento geologico e geomorfologico dell’Ambito AC 1
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Prove geognostiche/geofisiche di riferimento

Per I’Ambito AC 1 risultano disponibili le seguenti indagini geognostiche e geofisiche messe a disposizione
dall’Ufficio tecnico del Comune di Cadeo e dal Servizio Geologico Sismico e dei Suoli della Regione Emilia
Romagna (SGSS):

- n. 1 prova penetrometrica dinamica DPM30;

- n. 1 profilo stratigrafico di pozzo idrico;

- n. 1indagine geofisica MASW.

Figura 33 — Prove geognostiche/geofisiche di riferimento

Assetto litostratigrafico dell’area

L’assetto litostratigrafico riscontrabile nel sottosuolo del’Ambito AC 1 risulta omogeneo e caratterizzato dalla
presenza di depositi argilloso-limosi con locali intercalazioni di limi sabbiosi di spessore poco significativo
sino alla profondita di circa 10 + 12 m. Tali depositi appoggiano su di un corpo tabulare continuo di ghiaie
sabbiose e sabbie dello spessore di circa 6 + 7 m. Al di sotto si rinvengono nuovamente depositi fini di

natura prevalentemente coesiva sino a oltre 40 m dal piano campagna.
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Inquadramento idrogeologico

Dal punto di vista idrogeologico, i depositi porosi-permeabili corrispondenti al Sintema Emiliano-Romagnolo
Superiore (AES) sono sede del serbatoio acquifero piu superficiale (Gruppo Acquifero "A” secondo quanto

riportato nel volume “Riserve ldriche Sotterranee della Regione Emilia-Romagna”, Di Dio et alii, 1998).

La superficie piezometrica presenta una direzione di flusso verso NNE, con soggiacenze molto ridotte

variabili da 1 + 2 m dal p.c. e oscillazioni stagionali in grado di innalzare il livello freatico sino a quote

prossime al piano campagna.

Limite Ambito commerciale AC 1

62, | Isopieze inms.lm.
/ Direzione del flusso idrico sotterraneo
Zona con profondita della superficie piezometrica compresa tra-1 me -2 m dal p.c.

m Zona con profondita della superficie piezometrica compresatraO m e -1 mdal p.c.

Figura 34 — Stralcio della Tavola Q.C.27 del Quadro Conoscitivo del PSC

Vulnerabilita dell'acquifero superficiale

L’Ambito AC 1 risulta compreso nelle aree a “vulnerabilita bassa” e ricade all'interno delle aree di ricarica

indiretta degli acquiferi.
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Rischio idraulico

L’ambito AC 1 risulta esterno alle fasce di esondazione fluviale dei torrenti Chiavenna e Chero, cosi come

delimitate nella Tav. A1.6 “Tutela ambientale, paesaggistica e storico culturale” del PTCP di Piacenza.

Pericolosita sismica locale

Analisi della pericolosita di liquefazione dei terreni

Secondo quanto evidenziato nella Tavola A4 del PTCP - Carta delle aree suscettibili di effetti sismici locali

alla scala 1:25.000, '’Ambito AC 1 ricade in parte su terreni potenzialmente liquefacibili per la possibile

presenza di depositi sabbiosi (Classe S)

LEGENDA

CLASSE S_DEPOSITI SABBIOSI
(da TAV. A4 'Carta delle aree suscettibili di effetti sismici locali' del PTCP)

CLASSE S_DEPOSITI SABBIOSI
(da TAV. G- POC 01 del Piano Operativo Comunale 2007 di Cadeo)

CLASSE D_DEPQSITI DETRITICI, DEPOSITI ALLUVIONALI GHIAIOSI, LIMOSI O
INDIFFERENZIATI, SUBSTRATO ROCCIOSO CON VS30 < 800 M/S E ASSIMILATI
(da TAV. A4 'Carta delle aree suscettibili di effetti sismici locali' del PTCP)

Figura 35 — Stralcio della Tavola A4 del PTCP ‘Carta delle aree suscettibili di effetti sismici locali’ e della Tavola del Piano Operativo
Comunale di Cadeo G-POC 01 ‘Carta delle aree suscettibili di effetti sismici locali’ (ridisegnate)
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Il PTCP prevede che, per le aree ricadenti nella Classe S, vengano effettuati gli approfondimenti relativi alla
pericolosita sismica del territorio di ‘Il livello’ previsti dalla D.A.L. n.112/2007 (Il se si esclude il rischio di

liquefazione).

Non essendo noto con precisione il fuso granulometrico caratteristico dei terreni, ma essendo presenti tutti
gli altri fattori predisponenti al fenomeno, si procede di seguito alla verifica di liquefazione mediante metodi
analitici semplificati, attraverso un coefficiente di sicurezza calcolato come rapporto fra la resistenza al taglio
mobilitabile CRR, funzione delle caratteristiche meccaniche dello strato, e lo sforzo tagliante indotto dal
sisma CSR, che dipende dai parametri del sisma di progetto.

Al riguardo sono stati utilizzati i dati ottenuti dalla prova penetrometrica statica 180030C419, ritenuta
significativa per il sito in esame, considerando quali dati di input: Magnitudo My = 6.14 (magnitudo momento

massima prevista per la Zona sismogenetica 911), Amax = 1,62 m/s® e falda a piano campagna.

RER 180030C419

prof. ov| o'v Rd Rp RI| Ic1 ‘ CRR 7.5 ‘ CRR corretto ‘ RD CSR FS
m KPa KPa | - KPa | KPa
0,2 3,70 | 37 1,00 0 0
0,4 74| 74 1,00| 700 | 333|242 0,10 0,17 /1,00 0,11 1,55 | non liquefacibile
0,6 11,1111 1,00 | 900 | 402,44 0,12 0,20 | 1,00 0,11 1,90 | non liquefacibile
0,8 14,8 | 14,8 0,99 | 700 | 402,68 0,10 0,17 10,99 0,11 1,56 | non liquefacibile
1 18,5 18,5 0,99 | 900 | 40259 0,12 0,20 | 0,99 0,11 1,91 | non liquefacibile
1,2 22,2 1 20,2 0,99 | 1400 | 332,29 0,15 0,26 | 0,99 0,12 2,21 | non liquefacibile
1,4 25,9 21,9 0,99 | 1400 | 47 (242 0,24 0,39 | 0,99 0,13 3,14 | non liquefacibile
1,6 29,6 | 23,6 0,99 | 1100 | 53 | 2,64 0,16 0,26 | 0,99 0,13 1,96 | non liquefacibile
1,8 33,3 25,3 0,99 | 1300 | 40 |247 0,21 0,34 | 0,99 0,14 2,46 | non liquefacibile
2 37| 27 0,98 | 1200 | 33 |2/48 0,18 0,30 | 0,98 0,14 2,06 | non liquefacibile
2,2 40,7 | 28,7 0,98 | 1400 | 27| 2,35 0,17 0,29 10,98 0,15 1,95 | non liquefacibile
2,4 44,4 30,4 0,98 1900 | 202,10 0,10 0,17]0,98 0,15 1,11 | non liquefacibile
2,6 48,1 | 32,1 0,98 | 2300 | 402,19 0,14 0,23 | 0,98 0,16 1,49 | non liquefacibile
2,8 51,8 33,8 0,98 | 1200 | 47 | 2,67 - - - - - non liguefacibile
3 55,5 | 35,5 0,98 | 600 | 272,98 - - - - - non liguefacibile
3,2 59,2 37,2 0,98 | 600| 13281 - - - - - non liguefacibile
34 62,9 | 38,9 0,97 | 1600 | 132,20 0,10 0,16 | 0,97 0,17 0,95 0,95
3,6 66,6 | 40,6 0,97 | 1000 | 27 ]2,70 - - - - - non liguefacibile
3,8 70,3 | 42,3 0,97 | 900 | 202,70 - - - - - non liguefacibile
4 74| 44 0,97 | 1100 | 60 | 2,89 - - - - - non liquefacibile
4,2 77,7 | 45,7 0,97 | 1300 | 732,86 - - - - - non liquefacibile
4,4 81,4474 0,97 {1200 | 93| 3,00 - - - - - non liquefacibile
4,6 85,1 | 49,1 0,96 | 1100 | 87 | 3,05 - - - - - non liguefacibile
4,8 88,8 | 50,8 0,96 | 1200 | 67 | 2,92 - - - - - non liguefacibile
5 92,5 | 52,5 0,96 | 1700 | 60 | 2,67 - - - - - non liguefacibile
5,2 96,2 | 54,2 0,96 | 1900 | 73| 2,67 - - - - - non liguefacibile
5,4 99,9 | 55,9 0,96 | 1700 | 732,75 - - - - - non liguefacibile
5,6 103,6 | 57,6 0,96 | 1600 | 87 | 2,86 - - - - - non liguefacibile
5,8 107,3 | 59,3 0,96 | 1500 | 732,86 - - - - - non liguefacibile
6 111 61 0,95 | 5200 | 60 | 2,02 0,16 0,26 | 0,95 0,19 1,40 | non liquefacibile
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6,2 114,7 | 62,7 0,95 |3000 | 833|221 0,11 0,19 10,95 0,19 1,01 | non liquefacibile
6,4 118,4 | 64,4 0,95 2400 | 472,46 0,20 0,34 0,95 0,19 1,79 | non liquefacibile
6,6 122,1 | 66,1 0,95 2700 | 732,52 0,44 0,73 10,95 0,19 3,90 | non liquefacibile
6,8 125,8 | 67,8 0,95|1900 | 472,63 - - - - - non liquefacibile

7 129,5 | 69,5 0,95| 900 | 533,18 - - - - - non liquefacibile
7.2 1332 ]71,2 0,94| 800 | 333,15 - - - - - non liquefacibile
7,4 136,9 | 72,9 0,94 | 700 | 20]3,13 - - - - - non liquefacibile
7,6 140,6 | 74,6 0,94 | 700 20 | 3,14 - - - - - non liquefacibile
7,8 144,3 | 76,3 0,94 | 700| 133,05 - - - - - non liquefacibile

8 148 | 78 0,94 | 800 | 203,07 - - - - - non liquefacibile
8,2 151,71 79,7 0,94 | 1000 27 | 2,99 - - - - - non liquefacibile
8,4 155,4 | 81,4 0,94 | 1000 | 403,10 - - - - - non liquefacibile
8,6 159,1 | 83,1 0,93 | 900 | 273,09 - - - - - non liquefacibile
8,8 162,8 | 84,8 0,93 1000 | 333,07 - - - - - non liquefacibile

9 166,5 | 86,5 0,93 | 900 | 33]3,16 - - - - - non liquefacibile
9,2 170,2 | 88,2 0,93 | 700 | 203,24 - - - - - non liquefacibile
9,4 177,6 | 91,6 0,92 5200 | 532,13 0,13 0,22 0,92 0,19 1,13 | non liquefacibile
9,6 181,3 93,3 0,91 4700 | 532,20 0,13 0,21 | 0,91 0,19 1,11 | non liquefacibile
Tabella 8: Fattori di sicurezza alla liquefacibilita desunti tramite i dati della CPT RER 180030C419

Valutazione dei fattori di amplificazione sismica

Alla luce dei dati desunti dall’indagine MASW_11 realizzata all'interno dell’Ambito AC 1 € possibile effettuare
una stima dei fattori di amplificazione sismica dell’area, mediante I'utilizzo degli abachi di riferimento per gli
effetti litostratigrafici previsti nell’Allegato A2 della Delibera dell’assemblea legislativa 2 maggio 2007, 112
“Indirizzi per gli studi di microzonazione sismica in Emilia Romagna per la pianificazione territoriale e

urbanistica”.

Nel caso specifico, per il calcolo dei fattori di amplicazione FApga, FAo.1- 055 € FAgs.1s, SONO stati considerati
gli abachi relativi al’Ambito Pianura 2 caratterizzato da un profilo stratigrafico costituito da alternanze di
sabbie e peliti, con spessori anche decametrici, talora con intercalazioni di orizzonti di ghiaie (di spessore

anche decine di metri), con substrato profondo = 100 m da p.c. (v. A2.1.2 degli Indirizzi Regionali).

Dai risultati ottenuti si evince che tutta I’Ambito AC 1 & suscettibile di amplificazioni caratterizzate da FApga =
1,5-FAo1.055=1,8 - FAps.4s=2,3.
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Giudizio di fattibilita
Sulla base degli approfondimenti descritti nei paragrafi precedenti, ’Ambito AC 1 &€ compatibile con gli aspetti

geologico-ambientali e sismici riscontrati.

Prescrizioni e approfondimenti richiesti per la fase progettuale di PUA

Gli studi geologici e sismici da espletarsi nelle successive fasi di progettazione dovranno essere realizzati in
ottemperanza alle indicazioni previste dalla specifica normativa di riferimento (Legge n. 64 del 02/02/1974,
DM dell'11/03/1988, D.A.L. 112/2007 della Regione Emilia-Romagna, DM 14/01/2008 e L.R. 19/2008).

Tali studi dovranno essere corredati da specifiche indagini geognostiche e geofisiche commisurate
all'importanza delle opere di progetto. Qualora, sulla base degli esiti delle indagini effettuate, venisse rilevata
la presenza di depositi sabbiosi o limoso sabbiosi di spessore superiore ad 1 metro dovranno essere
effettuate analisi speditive di quantificazione della liquefacibilita basate sulla stima del rapporto CRR/CSR.
Nel caso gli esiti speditivi riscontrassero intervalli liquefacibili significativi, si dovra procedere al prelievo di
campioni di sedimenti negli intervalli piu critici interessati da potenziale liquefazione, per effettuare specifiche
prove geotecniche di laboratorio (es. prove triassiali cicliche) finalizzate alla valutazione delle resistenze alla
liquefazione (CRR). Dovra essere inoltre effettuata una specifica procedura per la modellazione numerica
della risposta sismica locale, in grado di fornire i parametri necessari per la valutazione del CSR (Cyclic

Stress Ratio).
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AMBITO AP 1

Inquadramento territoriale

L’ambito ¢ collocato a sud dell’abitato di Cadeo, nelle vicinanze dell’insediamento produttivo RDB Terrecotte,

con il quale confina sul lato sud-ovest.

L’area che si estende per circa 56.000 m®ed & attualmente destinata ad uso agricolo.

Figura 36 — Inquadramento territoriale Ambito AP 1

Destinazione urbanistica

Il PSC vigente classifica I'area in oggetto come territorio urbanizzabile ed, in particolare, come ambito

specializzato per attivita produttive
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Inquadramento geologico e geomorfologico

| depositi affioranti nella porzione di territorio in esame sono relativi al Supersintema Emiliano-Romagnolo ed
in particolare all’Unita di Modena (AES8a). Si tratta di depositi di tracimazione fluviale indifferenziati
caratterizzati da ghiaie prevalenti e sabbie, ricoperte da una coltre limoso argillosa e limoso sabbiosa

discontinua.

Dal punto di vista morfologico I'area & pianeggiante debolmente ribassata rispetto alle aree circostanti, con

quote che si attestano tra 68 e 70 m s.I.m, con pendenze dello 0,6% verso NNO.

L'idrografia di superficie € regolata principalmente dalla presenza del torrente Riglio e dal Rio della Fontana.

Il deflusso delle acque superficiali € regolato di norma dalle canalizzazioni utilizzate nelle pratiche agricole.
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AES8a_UNITA' DI MODENA
(GHIAIE, SABBIE E LIMI RICOPERTI DA UNA COLTRE ARGILLOSO-LIMOSA DISCONTINUA)

AES8_SUBSINTEMA DI RAVENNA
(GHIAIE, SABBIE E LIMI RICOPERTI DA UNA COLTRE ARGILLOSO-LIMOSA DISCONTINUA)

> <: DEPOSITO DI CANALE, ARGINE E ROTTA FLUVIALE

Figura 37 — Inquadramento geologico e geomorfologico del’ Ambito AP 1
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Prove geognostiche/geofisiche di riferimento

Per ’Ambito AP 1 risultano disponibili le seguenti indagini geognostiche e geofisiche messe a disposizione
dall’Ufficio tecnico del Comune di Cadeo e dal Servizio Geologico Sismico e dei Suoli della Regione Emilia
Romagna (SGSS):

- n. 1 prova penetrometrica statica CPT,;
- n. 1 prova penetrometrica dinamica DPM30;

- n. 2 profili stratigrafici di pozzi idrici;

Figura 38 — Prove geognostiche/geofisiche di riferimento

Assetto litostratigrafico dell’area

L’assetto litostratigrafico riscontrabile nel sottosuolo dell’Ambito AP 1 risulta omogeneo e caratterizzato dalla
presenza di depositi depositi argilloso-limosi con locali intercalazioni di limi sabbiosi di spessore poco
significativo sino alla profondita di circa 12 + 13 m. Tali depositi appoggiano su di un corpo tabulare continuo
di ghiaie sabbiose e sabbie dello spessore di circa 3 + 5 m. Al di sotto si rinvengono nuovamente depositi

fini di natura prevalentemente coesiva sino a circa 35 m dal piano campagna.
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Inquadramento idrogeologico

Dal punto di vista idrogeologico, i depositi porosi-permeabili corrispondenti al Sintema Emiliano-Romagnolo
Superiore (AES) sono sede del serbatoio acquifero piu superficiale (Gruppo Acquifero "A” secondo quanto

riportato nel volume “Riserve Idriche Sotterranee della Regione Emilia-Romagna”, Di Dio et alii, 1998).

La superficie piezometrica presenta una direzione di flusso verso NNO, con soggiacenze prossime al piano

campagna.

——— Limite Ambito produttivo AP 1

Y
62,  Isopiezeinms.lm.
/ Direzione del flusso idrico sotterraneo

Zona con profondita della superficie piezometrica compresa tra 0 m e -1 m dal p.c.

Zona con profondita della superficie piezometrica compresa tra -1 m e -2 m dal p.c.

{’ Zona con profondita della superficie piezometrica >2 m dal p.c.
Figura 39 — Stralcio della Tavola Q.C.27 del Quadro Conoscitivo del PSC

Vulnerabilita dell'acquifero superficiale

L’Ambito AP 1 risulta compreso nelle aree a “vulnerabilita bassa” e ricade all'interno delle aree di ricarica

indiretta degli acquiferi.

AMBITER s.r.1. 63




Comune di Cadeo Schede di fattibilita geologica e sismica
Piano Operativo Comunale (P.O.C.)

Rischio idraulico

L’ambito AP 1 risulta esterno alle fasce di esondazione fluviale del torrente Riglio, cosi come delimitate nella

Tav. A1.6 “Tutela ambientale, paesaggistica e storico culturale” del PTCP di Piacenza.

Pericolosita sismica locale

Analisi della pericolosita di liquefazione dei terreni

Secondo quanto evidenziato nella Tavola A4 del PTCP - Carta delle aree suscettibili di effetti sismici locali

alla scala 1:25.000, '’Ambito AP 1 ricade in parte su terreni potenzialmente liquefacibili per la possibile

presenza di depositi sabbiosi (Classe S)

LEGENDA

CLASSE S_DEPOSITI SABBIOSI
(da TAV. A4 'Carta delle aree suscettibili di effetti sismici locali' del PTCP)

CLASSE S_DEPOSITI SABBIOSI
(da TAV. G- POC 01 del Piano Operativo Comunale 2007 di Cadeo)

CLASSE D_DEPQSITI DETRITICI, DEPOSITI ALLUVIONALI GHIAIOSI, LIMOSI O
INDIFFERENZIATI, SUBSTRATO ROCCIOSO CON VS30 < 800 M/S E ASSIMILATI
(da TAV. A4 'Carta delle aree suscettibili di effetti sismici locali' del PTCP)

Figura 40 — Stralcio della Tavola A4 del PTCP ‘Carta delle aree suscettibili di effetti sismici locali’ e della Tavola del Piano Operativo
Comunale di Cadeo G-POC 01 ‘Carta delle aree suscettibili di effetti sismici locali’ (ridisegnate)
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Il PTCP prevede che, per le aree ricadenti nella Classe S, vengano effettuati gli approfondimenti relativi alla
pericolosita sismica del territorio di ‘Il livello’ previsti dalla D.A.L. n.112/2007 (Il se si esclude il rischio di

liquefazione).

Non essendo noto con precisione il fuso granulometrico caratteristico dei terreni, ma essendo presenti tutti
gli altri fattori predisponenti al fenomeno, si procede di seguito alla verifica di liquefazione mediante metodi
analitici semplificati, attraverso un coefficiente di sicurezza calcolato come rapporto fra la resistenza al taglio
mobilitabile CRR, funzione delle caratteristiche meccaniche dello strato, e lo sforzo tagliante indotto dal
sisma CSR, che dipende dai parametri del sisma di progetto.

Al riguardo sono stati utilizzati i dati ottenuti dalla prova penetrometrica statica AMB_1, ritenuta significativa
per il sito in esame, considerando quali dati di input: Magnitudo My = 6.14 (magnitudo momento massima

prevista per la Zona sismogenetica 911), Amax = 1,62 m/s®e falda a piano campagna.

AMB_1
prof. ov| o'v Rd Rp RI| Ic1 ‘ CRR 7.5 ‘ CRR corretto| RD CSR FS
m KPa KPa | - KPa | KPa
0,2 3,70 | 37 1,00 0] 100
0,4 74| 74 1,00 2028 | 932,15 0,17 0,28 | 1,00 0,11 2,66 | non liquefacibile
0,6 11,1 [ 11,1 1,00 | 1228 | 87| 2,52 0,19 0,31 (1,00 0,11 2,90 | non liquefacibile
0,8 14,8 | 14,8 0,99 | 1228 | 160 | 2,81 - - - - - | non liquefacibile
1 18,5| 18,5 0,99 1328 | 872,61 - - - - - | non liquefacibile
1,2 22,2120,2 0,99 1341 | 802,60 0,22 0,36 | 0,99 0,12 3,11 | non liquefacibile
1,4 259 (21,9 0,99 1341 | 602,53 0,22 0,36 | 0,99 0,13 2,89 | non liquefacibile
1,6 29,6 | 23,6 0,99]|1341 | 40242 0,22 0,36 | 0,99 0,13 2,73 | non liquefacibile
1,8 33,3 25,3 0,99 | 2041 | 472,23 0,16 0,26 | 0,99 0,14 1,87 | non liquefacibile
2 37| 27 0,98 | 1841 | 47232 0,21 0,35 0,98 0,14 2,40 | non liquefacibile
2,2 40,7 | 28,7 0,98 1655 | 732,55 0,34 0,571 0,98 0,15 3,78 | non liquefacibile
2,4 44,4 30,4 0,98 1655 | 672,53 0,34 0,571 0,98 0,15 3,68 | non liquefacibile
2,6 48,1 | 32,1 0,98 | 2655 | 158 | 2,53 1,15 1,92 0,98 0,16 12,16 | non liguefacibile
2,8 51,8 | 33,8 0,98 | 2755 | 100 | 2,38 0,58 0,971 0,98 0,16 6,04 | non liquefacibile
3 55,5 | 35,5 0,98 |2555| 93242 0,74 1,23 0,98 0,16 7,51 | non liguefacibile
3.2 59,2 37,2 0,98 2069 | 87254 0,53 0,89 0,98 0,17 5,34 | non liquefacibile
3.4 62,9 | 38,9 0,97 | 2069 | 80 |2,53 0,50 0,84 ] 0,97 0,17 4,98 | non liquefacibile
3,6 66,6 | 40,6 0,97 2169 | 672,46 0,54 0,90 0,97 0,17 5,25 | non liguefacibile
3,8 70,3 | 42,3 0,97 | 1969 | 100 | 2,66 - - - - - | non liquefacibile
4 74| 44 0,97 | 1669 | 187 | 2,98 - - - - - | non liquefacibile
4,2 77,7 457 0,97 | 2783 | 107 | 2,49 0,89 1,491 0,97 0,18 8,41 | non liquefacibile
4,4 81,4474 0,97 | 2283 | 100 | 2,60 0,50 0,84 10,97 0,18 4,72 | non liquefacibile
4,6 85,1 | 49,1 0,96 | 1983 | 120 | 2,76 - - - - - | non liquefacibile
4,8 88,8 | 50,8 0,96 | 2583 | 127 | 2,62 - - - - - | non liquefacibile
5 92,5 | 52,5 0,96 | 3083 | 100 | 2,45 0,49 0,83 0,96 0,18 4,54 | non liquefacibile
52 96,2 | 54,2 0,96 | 4097 | 133 | 2,37 0,42 0,70 0,96 0,18 3,81 | non liquefacibile
5,4 99,9 [ 55,9 0,96 | 3997 | 233 | 2,58 1,86 3,10 0,96 0,18 16,83 | non liquefacibile
5,6 103,6 | 57,6 0,96 | 4197 | 113 | 2,32 0,29 0,48 | 0,96 0,18 2,60 | non liquefacibile
5,8 107,3 | 59,3 0,96 | 2397 | 120 | 2,70 - - - - - | non liquefacibile
6 111 61 0,95 (2097 | 113 | 2,78 - - - - - | non liquefacibile
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AMB_1
6,2 114,7 | 62,7 0,95 | 2010 87 | 2,74 - - - - - | non liquefacibile
6,4 118,4 | 64,4 0,95 (2110 | 153 | 2,89 - - - - - | non liquefacibile
6,6 122,1 | 66,1 0,95]2610 | 160 | 2,78 - - - - - | non liquefacibile
6,8 125,8 | 67,8 0,95|2710 | 167 | 2,77 - - - - - | non liquefacibile
7 129,5 | 69,5 0,95]2110 | 140 | 2,89 - - - - - | non liquefacibile
7,2 133,2| 71,2 0,94 | 2224 | 127 | 2,83 - - - - - | non liquefacibile
7,4 136,9 | 72,9 0,94 | 2124 | 127 | 2,87 - - - - - | non liquefacibile
7,6 140,6 | 74,6 0,94 | 2224 | 120 | 2,83 - - - - - | non liquefacibile
7,8 14431 76,3 0,94 | 2324 | 133 | 2,84 - - - - - | non liquefacibile
8 148 78 0,94 | 2324 | 147 | 2,88 - - - - - | non liquefacibile
8,2 151,71 79,7 0,94 | 2438 | 180 | 2,92 - - - - - | non liquefacibile
8,4 155,4 | 81,4 0,94 | 2838 | 193 | 2,85 - - - - - | non liquefacibile
8,6 159,1 | 83,1 0,93 3138 | 213 [ 2,82 - - - - - | non liquefacibile
8,8 162,8 | 84,8 0,93 | 3038 | 200 | 2,83 - - - - - | non liquefacibile
9 166,5 | 86,5 0,93 | 3438 | 260 | 2,84 - - - - - | non liquefacibile
9,2 170,2 | 88,2 0,93 | 3852 | 293 | 2,81 - - - - - | non liquefacibile
9,4 173,9 | 89,9 0,92 | 4152 | 280 | 2,76 - - - - - | non liquefacibile
9,6 1776 | 91,6 0,92 | 4552 | 287 | 2,71 - - - - - | non liquefacibile
9,8 181,3 | 93,3 0,91 | 4052 | 307 | 2,81 - - - - - | non liquefacibile
10 185| 95 0,91 ] 5152 | 293 | 2,65 - - - - - | non liquefacibile
10,2 188,7 | 96,7 0,90 | 5066 | 327 | 2,70 - - - - - | non liquefacibile
Tabella 9: Fattori di sicurezza alla liquefacibilita desunti tramite i dati della CPT AMB_1

Valutazione dei fattori di amplificazione sismica

Alla luce del’'omogeneita dei terreni del sottosuolo dell’intero territorio comunale di Cadeo e considerando
che tutte le indagini MASW disponibili indicano valori di Vs30 molto simili (da 240 a 270 m/s), si ritiene

corretto estrapolare gli stessi valori di Vs30 anche per ’Ambito AP 1.

Dai dati desunti & possibile effettuare una stima dei fattori di amplificazione sismica dell’area, mediante
l'utilizzo degli abachi di riferimento per gli effetti litostratigrafici previsti nell’Allegato A2 della Delibera
dell’assemblea legislativa 2 maggio 2007, 112 “Indirizzi per gli studi di microzonazione sismica in Emilia

Romagna per la pianificazione territoriale e urbanistica”.

Nel caso specifico, per il calcolo dei fattori di amplicazione FApga, FAo 1- 055 € FAgs.1s, SONO stati considerati
gli abachi relativi all’ Ambito Pianura 2 caratterizzato da un profilo stratigrafico costituito da alternanze di
sabbie e peliti, con spessori anche decametrici, talora con intercalazioni di orizzonti di ghiaie (di spessore

anche decine di metri), con substrato profondo = 100 m da p.c. (v. A2.1.2 degli Indirizzi Regionali).

Dai risultati ottenuti si evince che tutta I’Ambito AN 2 & suscettibile di amplificazioni caratterizzate da FApga =
1,5-FAo1.055=1,8 - FAps.4s=2,3.
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Giudizio di fattibilita

Sulla base degli approfondimenti descritti nei paragrafi precedenti, I’Ambito AP 1 € compatibile con gli aspetti

geologico-ambientali e sismici riscontrati.

Prescrizioni e approfondimenti richiesti per la fase progettuale di PUA

Gli studi geologici e sismici da espletarsi nelle successive fasi di progettazione dovranno essere realizzati in
ottemperanza alle indicazioni previste dalla specifica normativa di riferimento (Legge n. 64 del 02/02/1974,
DM dell'11/03/1988, D.A.L. 112/2007 della Regione Emilia-Romagna, DM 14/01/2008 e L.R. 19/2008).

Tali studi dovranno essere corredati da specifiche indagini geognostiche e geofisiche commisurate
all'importanza delle opere di progetto. Qualora, sulla base degli esiti delle indagini effettuate, venisse rilevata
la presenza di depositi sabbiosi o limoso sabbiosi di spessore superiore ad 1 metro dovranno essere
effettuate analisi speditive di quantificazione della liquefacibilita basate sulla stima del rapporto CRR/CSR.
Nel caso gli esiti speditivi riscontrassero intervalli liquefacibili significativi, si dovra procedere al prelievo di
campioni di sedimenti negli intervalli piu critici interessati da potenziale liquefazione, per effettuare specifiche
prove geotecniche di laboratorio (es. prove triassiali cicliche) finalizzate alla valutazione delle resistenze alla
liquefazione (CRR). Dovra essere inoltre effettuata una specifica procedura per la modellazione numerica
della risposta sismica locale, in grado di fornire i parametri necessari per la valutazione del CSR (Cyclic

Stress Ratio).
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OPERE PUBBLICHE PROGRAMMATE DAL POC

Inquadramento territoriale

Il Piano Operativo Comunale del Comune di Cadeo prevede I'attuazione delle seguenti opere pubbliche, per

la cui descrizione dettagliata si rimanda alla documentazione del Piano:
1. nuovo ponte ciclopedonale sul Chiavenna;

2. ristrutturazione edilizia e recupero strutturale scuola primaria di l1°;

3. ampliamento cimitero;

4. opere viarie e sistemazionie arredo;
5. adeguamento percorsi ciclopedonali;
6. opere viarie e sistemazionie arredo;

7. realizzazione nuovo centro polisportivo.

Tali opere ricadono, fatta eccezione del nuovo centro polisportivo (7), allinterno del territorio urbanizzato di
Roveleto e di Cadeo e verranno quindi valutate congiuntamente, sulla base degli approfondimenti contenuti
nello ‘Studio della Risposta Sismica locale e microzonazione sismica del territorio urbanizzato’ redatto a
corredo del RUE.

Per quanto riguarda invece la valutazione di compatibilita del nuovo centro sportivo (7) viene redatta
un’apposita scheda, secondo il modello delle Schede POC relative ai territori urbanizzabili di interesse
privato, descritte in precedenza.
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Inquadramento geologico e geomorfologico

| depositi affioranti nella porzione di territorio in esame sono relativi al Supersintema Emiliano-Romagnolo ed
in particolare all’Unita di Modena (AES8a). Si tratta di depositi di tracimazione fluviale indifferenziati
caratterizzati da ghiaie prevalenti e sabbie, ricoperte da una coltre limoso argillosa e limoso sabbiosa

discontinua.

Tali depositi appartengono ai cicli sedimentari AES e sono costituiti da estesi corpi tabulari di ghiaie

sabbiose, sabbie e limi con grado di addensamento, cementazione e spessore molto variabili. Tali sedimenti

appoggiano su depositi di prodelta, piattaforma, piana deltizia e di delta-conoide a litologia prevalentemente
sabbiosa e limoso-sabbiosa (CMZ e ATS).
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(GHIAIE, SABBIE E LIMI RICOPERTI DA UNA COLTRE ARGILLOSO-LIMOSA DISCONTINUA)

AES8_SUBSINTEMA DI RAVENNA
(GHIAIE, SABBIE E LIMI RICOPERTI DA UNA COLTRE ARGILLOSO-LIMOSA DISCONTINUA)

> <: DEPOSITO DI CANALE, ARGINE E ROTTA FLUVIALE

Figura 41 — Inquadramento geologico e geomorfologico
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Prove geognostiche/geofisiche di riferimento

Per la caratterizzazione geotecnica dell’area in cui sono previste le opere risultano disponibili le seguenti
indagini geognostiche e geofisiche messe a disposizione dall’Ufficio tecnico del Comune di Cadeo e dal

Servizio Geologico Sismico e dei Suoli della Regione Emilia Romagna (SGSS):

1
>

. 27 prove penetrometriche statiche CPT
- n. 8 prova penetrometrica dinamica DPM30;
- n. 5 sondaggio a carotaggio continuo;

- n. 8 profili stratigrafici di pozzi idrici;

- n. 5indagine geofisica MASW.

Figura 42 — Prove geognostiche/geofisiche di riferimento

Assetto litostratigrafico dell’area

Dall'interpretazione dei dati disponibili risulta che I'assetto stratigrafico dei terreni superficiali sono costituiti
da depositi di canale, argine e rotta fluviale, costituiti prevalentemente da materiali a grana fine (argille
limose, limi argillosi e localmente limi sabbiosi). Tali depositi presentano al loro interno livelli discontinui di
corpi ghiaiosi immersi abbondante matrice sabbiosa e/o sabbioso-limosa. Il livello ghiaioso piu superficiale

risulta generalmente attestato a profondita variabili dai 7 ai 15 m da p.c.
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Inquadramento idrogeologico

Dal punto di vista idrogeologico, i depositi porosi-permeabili corrispondenti al Sintema Emiliano-Romagnolo
Superiore (AES) sono sede del serbatoio acquifero piu superficiale (Gruppo Acquifero "A” secondo quanto

riportato nel volume “Riserve Idriche Sotterranee della Regione Emilia-Romagna”, Di Dio et alii, 1998).

La superficie piezometrica presenta una direzione di flusso verso NE, con soggiacenze molto ridotte variabili
da 1 + 2 m dal p.c. e oscillazioni stagionali in grado di innalzare il livello freatico sino a quote prossime al

piano campagna.

Si evidenzia che le opere pubbliche 2, 4 e 5 ricadono all'interno della fascia di rispetto di pozzi attivi

dell’acquedotto comunale.

Y
62,  Isopiezeinms.lm.
/ Direzione del flusso idrico sotterraneo

Zona con profondita della superficie piezometrica compresa tra 0 m e -1 m dal p.c.

4 Zona con profondita della superficie piezometrica compresa tra -1 m e -2 mdal p.c.

.- Zona con profondita della superficie piezometrica >2 m dal p.c.

Vulnerabilita dell'acquifero superficiale

L’area interessata dalle opere risulta compresa nelle aree a “vulnerabilita bassa” e ricade all’interno delle

aree di ricarica indiretta degli acquiferi.
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Rischio idraulico

Le opere pubbliche previste dal POC ricadono all'interno delle fasce di esondazione fluviale del torrente

Chiavenna previste dal PTCP, ad eccezione delle Aree 2, 4 e 5.

In particolare le Aree 3, 4 e 6 ricadono all'interno della Fascia C2 — Zona non protetta da difese idrauliche
previste dal PTCP, mentre il nuovo ponte ciclopedonale sul Chiavenna risulta evidentemente ricompreso
all'interno della fascia A2 del PTCP.

Si evidenzia che in prossimita del settore meridionale del territorio urbanizzato di Roveleto, in attesa di
accertamenti e aggiornamenti relativi agli elementi di valutazione relativi alle delimitazioni delle fasce di

esondazione del T. Chiavenna, vengono confermate le fasce del PAI, in sovrapposizione a quelle del PTCP.

Alla luce di quanto sopra, le opere 2 e 4 ricadono quindi parzialmente anche all'interno della Fascia C del
PAI.

LEGENDA

PIANO TERRITORIALE DI COORDINAMENTO PROVINCIALE (PTCP)
PROVINCIA DI PIACENZA

¥ D A1l Alveo attivo o invaso
[ A2 Aweodipiena

l: A3 Alveo dipiena con valenza naturalistica

[ B1 zona di conservazione del sistema fluviale
[ B2 Zona di recupera ambientale del sistema fluviale
g I: B3 Zona ad elevato grado di antropizzazione
l: C1 Zona extraarginale o protetta da difese idrauliche
[ c2 zonanon proteta da difese idrauliche

Fascia di integrazione dell'ambito fluviale

PIANO PER L'ASSETTO IDROGEOLOGICO (PAI)

=sm=s Fasciafluviale A

Fascia fluviale B i\ Limite del tratto oggetto di ulteriori verifiche

— o Fascia fluviale ©

OO00® rasciafluviale B di progetto

Figura 43 — Stralcio della Tavola 9 ‘Carta del Rischio idraulico’ del PSC

Lo studio del rischio idraulico effettuato dal’Amministrazione Comunale ai sensi del comma 5 dell’art. 31 e
del comma 2 dell’art. 39 delle Norme del PAI, il cui esito e rappresentato nella Tav. 9 del PSC individua per

tutti i territori urbanizzabili di interesse pubblico la Classe di Rischio R1 (rischio Moderato).

3\ CLASSIFICAZIONE RISCHIO | CLASSIFICAZIONE RISCHIO
Nesso, AVALENZAP.A. A VALENZA COMUNALE

=\ Classe di Rischio R1 | s Classe di Rischio R1
\ (Moderato) S (Moderato)

- Classe di Rischio R2 Classe di Rischio R2
! (Medio) L * (Medio)
Classe di Rischio R3 Classe di Rischio R3
(Elavato) (Elevato)
5 Classe di Rischio R4 Classe di Rischio R4

(Molto elevato) (Molto elevato)
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Figura 44 — Stralcio della Tavola 9 ‘Carta del Rischio idraulico’ del PSC
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Pericolosita sismica locale

Analisi della pericolosita di liquefazione dei terreni

Secondo quanto evidenziato nella Tavola A4 del PTCP - Carta delle aree suscettibili di effetti sismici locali

alla scala 1:25.000, le aree destinate alle opere pubbliche ricadono su terreni potenzialmente liquefacibili per

la possibile presenza di depositi sabbiosi (Classe S).

LEGENDA

CLASSE S_DEPOSITI SABBIOSI
(da TAV. A4 'Carta delle aree suscettibili di effetti sismici locali' del PTCP)

CLASSE S_DEPOSITI SABBIOSI
(da TAV. G - POC 01 del Piano Operativo Comunale 2007 di Cadeo)

CLASSE D_DEPOSITI DETRITICI, DEPOSITI ALLUVIONALI GHIAIOSI, LIMOSI O
INDIFFERENZIATI, SUBSTRATO ROCCIOSO CON VS30 < 800 M/S E ASSIMILATI
(da TAV. A4 'Carta delle aree suscettibili di effetti sismici locali' del PTCP)

Figura 45 — Stralcio della Tavola A4 del PTCP ‘Carta delle aree suscettibili di effetti sismici locali’ e della Tavola del Piano Operativo
Comunale di Cadeo G-POC 01 ‘Carta delle aree suscettibili di effetti sismici locali’ (ridisegnate)
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Il PTCP prevede che, per le aree ricadenti nella Classe S, vengano effettuati gli approfondimenti relativi alla
pericolosita sismica del territorio di ‘Il livello’ previsti dalla D.A.L. n.112/2007 (Il se si esclude il rischio di

liquefazione).

Al riguardo si evidenzia che le verifiche effettuate all’interno del territorio urbanizzato di Roveleto e di Cadeo,
effettuate nell’ambito dello ‘Studio della Risposta Sismica locale e microzonazione sismica del territorio
urbanizzato’ redatto a corredo del RUE, evidenziano un rischio di liquefazione trascurabile all'interno

dell’intero territorio urbanizzato.

Valutazione dei fattori di amplificazione sismica

Alla luce dei dati desunti dalle indagini MASW disponibili all'interno del territorio urbanizzato di Roveleto e
Cadeo, che individuano valori di Vs30 molto simili (da 240 a 270 m/s), & possibile effettuare una stima dei
fattori di amplificazione sismica del’area, mediante I'utilizzo degli abachi di riferimento per gli effetti
litostratigrafici previsti nell’Allegato A2 della Delibera dell’assemblea legislativa 2 maggio 2007, 112 “Indirizzi

per gli studi di microzonazione sismica in Emilia Romagna per la pianificazione territoriale e urbanistica”.

Nel caso specifico, per il calcolo dei fattori di amplicazione FApga, FAo.1- 055 € FAgs.1s, SONO stati considerati
gli abachi relativi al’Ambito Pianura 2 caratterizzato da un profilo stratigrafico costituito da alternanze di
sabbie e peliti, con spessori anche decametrici, talora con intercalazioni di orizzonti di ghiaie (di spessore

anche decine di metri), con substrato profondo = 100 m da p.c. (v. A2.1.2 degli Indirizzi Regionali).

Dai risultati ottenuti si evince che tutta I'area interessata dalle opere pubbliche & suscettibile di amplificazioni
caratterizzate da FApga= 1,5 - FAg1.055s= 1,8 - FAp5.15= 2,3.

AMBITER s.r.l. 74




Comune di Cadeo Schede di fattibilita geologica e sismica
Piano Operativo Comunale (P.O.C.)

Giudizio di fattibilita

Sulla base degli approfondimenti descritti nei paragrafi precedenti, le opere pubbliche proposte dal POC,

sono compatibili con gli aspetti geomorfologici, idrogeologici e sismici riscontrati.

Prescrizioni e approfondimenti richiesti per la fase progettuale di PUA

Gli studi geologici e sismici da espletarsi nelle successive fasi di progettazione dovranno essere realizzati in
ottemperanza alle indicazioni previste dalla specifica normativa di riferimento (Legge n. 64 del 02/02/1974,
DM dell'11/03/1988, D.A.L. 112/2007 della Regione Emilia-Romagna, DM 14/01/2008 e L.R. 19/2008).

Tali studi dovranno essere corredati da specifiche indagini geognostiche e geofisiche commisurate
all'importanza delle opere di progetto. Qualora, sulla base degli esiti delle indagini effettuate, venisse rilevata
la presenza di depositi sabbiosi o limoso sabbiosi di spessore superiore ad 1 metro dovranno essere
effettuate analisi speditive di quantificazione della liquefacibilita basate sulla stima del rapporto CRR/CSR.
Nel caso gli esiti speditivi riscontrassero intervalli liquefacibili significativi, si dovra procedere al prelievo di
campioni di sedimenti negli intervalli piu critici interessati da potenziale liquefazione, per effettuare specifiche
prove geotecniche di laboratorio (es. prove triassiali cicliche) finalizzate alla valutazione delle resistenze alla
liquefazione (CRR). Dovra essere inoltre effettuata una specifica procedura per la modellazione numerica
della risposta sismica locale, in grado di fornire i parametri necessari per la valutazione del CSR (Cyclic

Stress Ratio).
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NUOVO CENTRO POLISPORTIVO

Inquadramento territoriale

Il nuovo centro polisportivo € ubicato nella porzione sud-orientale dell’abitato di Roveleto

L’area si estende per circa 26.000 m” ed & attualmente destinata ad uso agricolo.
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Inquadramento geologico e geomorfologico

| depositi affioranti nella porzione di territorio in esame sono relativi al Supersintema Emiliano-Romagnolo ed
in particolare all’'Unita di Modena (AES8a). Si tratta di depositi di tracimazione fluviale caratterizzati da ghiaie

prevalenti e sabbie, ricoperte da una coltre limoso argillosa e limoso sabbiosa discontinua.

Dal punto di vista morfologico I'area & pianeggiante, con quote che si attestano tra 68 e 69 m s.I.m, con

pendenze dello 0,4% verso N.

Dal punto di vista idrografico I'area & ricompresa tra il T. Chiavenna e il T. Chero. Il deflusso delle acque

superficiali € regolato di norma dalle canalizzazioni utilizzate nelle pratiche agricole.

T l i
f _/ 7

(GHIAIE, SABBIE E LIMIRICOPERTI DA UNA COLTRE ARGILLOSO-LIMOSA DISCONTINUA)

AES8a_UNITA' DI MODENA

AES8_SUBSINTEMA DI RAVENNA
(GHIAIE, SABBIE E LIMI RICOPERTI DA UNA COLTRE ARGILLOSO-LIMOSA DISCONTINUA)

<: DEPOSITO DI CANALE, ARGINE E ROTTA FLUVIALE

Figura 46 — Inquadramento geologico e geomorfologico
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Prove geognostiche/geofisiche di riferimento

Per l'area di progetto risultano disponibili le seguenti indagini geognostiche e geofisiche messe a
disposizione dall’Ufficio tecnico del Comune di Cadeo e dal Servizio Geologico Sismico e dei Suoli della

Regione Emilia Romagna (SGSS):
- n. 2 prove penetrometriche statiche CPT
- n. 1 prova penetrometrica dinamica DPM30;

- n. 1 profilo stratigrafico di pozzo idrico;
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Figura 47 — Prove geognostiche/geofisiche di riferimento

Assetto litostratigrafico dell’area

L’assetto litostratigrafico riscontrabile nel sottosuolo dell’area in esame risulta omogeneo e caratterizzato
dalla presenza di depositi argilloso-limosi con locali intercalazioni di limi sabbiosi di spessore poco
significativo, sino alla profondita di circa 18 + 20 m. Tali depositi appoggiano su di un corpo tabulare
continuo di sabbie e ghiaie dello spessore di circa 2 + 3 m. Al di sotto si rinvengono nuovamente depositi

fini di natura prevalentemente coesiva sino a circa 25 m dal piano campagna.
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Inquadramento idrogeologico

Dal punto di vista idrogeologico, i depositi porosi-permeabili corrispondenti al Sintema Emiliano-Romagnolo
Superiore (AES) sono sede del serbatoio acquifero piu superficiale (Gruppo Acquifero "A” secondo quanto

riportato nel volume “Riserve Idriche Sotterranee della Regione Emilia-Romagna”, Di Dio et alii, 1998).

La superficie piezometrica presenta una direzione di flusso verso NNE, con soggiacenze molto ridotte

variabili da 1 + 3 m dal p.c. e oscillazioni stagionali in grado di innalzare il livello freatico sino a quote

prossime al piano campagna.

Limite Ambito residenziale AN 4

-~
62,  Isopiezeinmslim.

'~

/ Direzione del flusso idrico sotterraneo
Eﬂ Zona con profondita della superficie piezometrica compresa tra -1 m e -2 m dal p.c.

m Zona con profondita della superficie piezometrica >2 m dal p.c.

Figura 48 — Stralcio della Tavola Q.C.27 del Quadro Conoscitivo del PSC

Vulnerabilita dell'acquifero superficiale

L’area destinata al nuovo impianto sportivo risulta compresa nelle aree a ‘“vulnerabilita bassa” e ricade

all'interno delle aree di ricarica indiretta degli acquiferi.
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Rischio idraulico

L’area in esame ricade in parte all'interno della Fascia C2 — Zona non protetta da difese idrauliche previste
dal PTCP.

Si evidenzia che in prossimita del settore meridionale del territorio urbanizzato di Roveleto, in attesa di
aggiornamenti relativi agli elementi di valutazione delle delimitazioni delle fasce di esondazione del T.

Chiavenna, vengono confermate le fasce fluviali del PAI, in sovrapposizione a quelle del PTCP.

Pericolosita sismica locale

Analisi della pericolosita di liquefazione dei terreni

Secondo quanto evidenziato nella Tavola A4 del PTCP - Carta delle aree suscettibili di effetti sismici locali

alla scala 1:25.000, I'area in esame ricade su terreni potenzialmente liquefacibili per la possibile presenza di

depositi sabbiosi (Classe S)

CLASSE S_DEPOSITI SABBIOSI
(da TAV. A4 'Carta delle aree suscettibili di effetti sismici locali' del PTCP)

F CLASSE S_DEPOSITI SABBIOSI
| (da TAV. G- POC 01 del Piano Operativo Comunale 2007 di Cadeo)

CLASSE D_DEPOSITI DETRITICI, DEPOSITI ALLUVIONALI GHIAIOSI, LIMOSI O
INDIFFERENZIATI, SUBSTRATO ROCCIOSO CON VS30 < 800 M/S E ASSIMILATI
(da TAV. A4 'Carta delle aree suscettibili di effetti sismici locali' del PTCP)

Figura 49 — Stralcio della Tavola A4 del PTCP ‘Carta delle aree suscettibili di effetti sismici locali’ e della Tavola del Piano Operativo
Comunale di Cadeo G-POC 01 ‘Carta delle aree suscettibili di effetti sismici locali’ (ridisegnate)
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Il PTCP prevede che, per le aree ricadenti nella Classe S, vengano effettuati gli approfondimenti relativi alla

pericolosita sismica del territorio di ‘Il livello’ previsti dalla D.A.L. n.112/2007 (Il se si esclude il rischio di

liquefazione).

Non essendo noto con precisione il fuso granulometrico caratteristico dei terreni, ma essendo presenti tutti

gli altri fattori predisponenti al fenomeno, si procede di seguito alla verifica di liquefazione mediante metodi

analitici semplificati, attraverso un coefficiente di sicurezza calcolato come rapporto fra la resistenza al taglio

mobilitabile CRR, funzione delle caratteristiche meccaniche dello strato, e lo sforzo tagliante indotto dal

sisma CSR, che dipende dai parametri del sisma di progetto.

Al riguardo sono stati utilizzati i dati ottenuti dalla prova penetrometrica statica CPT_6_2, ritenuta

significativa per il sito in esame, considerando quali dati di input: Magnitudo My = 6.14 (magnitudo momento

massima prevista per la Zona sismogenetica 911), Amax = 1,62 m/s® e falda a piano campagna.

CPT_6 2
prof. ov| c'v Rd Rp RI Ic 1 ‘ CRR 7.5 ‘ CRR corretto| RD CSR FS
m KPa KPa | - KPa | KPa
0,2 3,70| 3,7 1,00 0 0
0,4 74| 74 1,00 [ 3000 | 120 2,02 0,17 0,28 | 1,00 0,11 2,65 | non liquefacibile
0,6 11,1 11,1 1,00 | 3200 | 207 2,27 0,69 1,151 1,00 0,11 10,75 | non liguefacibile
0,8 14,8 | 14,8 0,99 [ 2100 | 127 2,40 0,61 1,02 | 0,99 0,11 9,52 | non liguefacibile
1 18,5|18,5 0,99 [ 1300 | 153 2,82 - - - - - | non liguefacibile
1,2 22,2 20,2 0,99 | 1300 | 100 2,69 - - - - - | non liguefacibile
1,4 259121,9 0,99 [ 1600 | 87 2,54 0,31 0,52 0,99 0,13 4,17 | non liguefacibile
1,6 29,6 | 23,6 0,99 [ 1700 | 80 2,50 0,36 0,60 | 0,99 0,13 4,52 | non liquefacibile
1,8 33,3 | 25,3 0,99 | 1600 | 107 2,65 - - - - - | non liguefacibile
2 37 27 0,98 | 1800 | 120 2,64 - - - - - | non liguefacibile
2,2 40,7 | 28,7 0,98 | 2000 | 127 2,61 - - - - - | non liguefacibile
2,4 44,4 | 30,4 0,98 | 1900 | 127 2,66 - - - - - | non liquefacibile
2,6 48,1 32,1 0,98 | 1800 | 120 2,69 - - - - - | non liguefacibile
2,8 51,8 | 33,8 0,98 [ 1700 | 100 2,68 - - - - - | non liguefacibile
3 55,5 35,5 0,98 | 1800 | 100 2,66 - - - - - | non liguefacibile
3.2 59,2372 0,98 | 1900 | 107 2,66 - - - - - | non liguefacibile
3,4 62,9 | 38,9 0,97 [ 2200 | 93 2,54 0,59 0,98 0,97 0,17 5,82 | non liquefacibile
3,6 66,6 | 40,6 0,97 [ 2700 | 120 2,51 0,96 1,61 0,97 0,17 9,40 | non liguefacibile
3,8 70,3 | 42,3 0,97 [ 3300 | 173 2,51 1,60 2,67 10,97 0,17 15,40 | non liguefacibile
4 74| 44 0,97 | 3700 | 180 2,47 1,78 2,98 10,97 0,18 17,00 | non liquefacibile
4,2 77,7 | 45,7 0,97 | 3200 | 220 2,64 - - - - - | non liguefacibile
4,4 81,4 47,4 0,97 | 2300 | 173 2,77 - - - - - | non liguefacibile
4,6 85,1 | 49,1 0,96 | 2400 | 160 2,73 - - - - - | non liguefacibile
4,8 88,8 | 50,8 0,96 | 2900 | 140 2,58 0,86 1,44 | 0,96 0,18 7,97 | non liguefacibile
5 92,5|52,5 0,96 [ 3100 | 113 2,48 0,80 1,33 | 0,96 0,18 7,30 | non liquefacibile
52 96,2 | 54,2 0,96 | 2500 | 180 2,78 - - - - - | non liguefacibile
5,4 99,9 | 55,9 0,96 | 3400 | 100 2,40 0,35 0,58 | 0,96 0,18 3,15 | non liquefacibile
5,6 103,6 | 57,6 0,96 | 3700 | 153 2,49 1,09 1,82 | 0,96 0,18 9,87 | non liquefacibile
5,8 107,3 59,3 0,96 | 3500 | 207 2,64 non liquefacibile
6 111 61 0,95 | 3700 | 200 2,60 1,32 2,20] 0,95 0,19 11,78 | non liguefacibile
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CPT 6 2

6,2 114,7 | 62,7 0,95 | 3800 | 233 2,64 - - - - - | non liguefacibile
6,4 118,4 | 64,4 0,95 | 3800 | 233 2,65 - - - - - | non liquefacibile
6,6 122,1| 66,1 0,95 3300 | 200 | 2,70 - - - - - | non liquefacibile
6,8 125,8 | 67,8 0,95 (3300 | 187 | 2,68 - - - - - | non liquefacibile
7 129,5 | 69,5 0,95|3300 | 213 | 2,73 - - - - - | non liquefacibile
7.2 1332 71,2 0,94 | 2900 | 200 2,80 - - - - - | non liquefacibile
7,4 136,9 | 72,9 0,94 | 1800 | 187 | 3,10 - - - - - | non liquefacibile
7,6 140,6 | 74,6 0,94 2800 | 87| 259 0,48 0,79 | 0,94 0,19 4,17 | non liquefacibile
7,8 144,3 76,3 0,94 | 2800 | 173 - - - - - - | non liquefacibile
8 148 | 78 0,94 | 3500 | 147 - - - - - - | non liquefacibile
8,2 151,7 | 79,7 0,94 | 2900 | 187 - - - - - - | non liguefacibile
8,4 1554 | 81,4 0,94 | 2400 | 207 - - - - - - | non liguefacibile
8,6 159,1 | 83,1 0,93 3500 | 120| 2,58 0,74 1,23 10,93 0,19 6,41 | non liquefacibile
8,8 162,8 | 84,8 0,93 | 3600 | 207 - - - - - - | non liquefacibile
9 166,5 | 86,5 0,93 | 3500 | 233 - - - - - - | non liquefacibile
9,2 170,2 | 88,2 0,93 | 3200 | 240 - - - - - - | non liquefacibile
9,4 173,9189,9 0,92 | 3400 | 173 - - - - - - | non liquefacibile
Tabella 10: Fattori di sicurezza alla liquefacibilita desunti tramite i dati della CPT 6_2

Valutazione dei fattori di amplificazione sismica

Alla luce dell’'omogeneita dei terreni del sottosuolo dellinterno territorio comunale di Cadeo e considerando
che tutte le indagini MASW disponibili indicano valori di Vs30 molto simili (da 240 a 270 m/s), si ritiene

corretto estrapolare gli stessi valori di Vs30 anche per I'area in esame.

Dai dati desunti & possibile effettuare una stima dei fattori di amplificazione sismica dell’area, mediante
l'utilizzo degli abachi di riferimento per gli effetti litostratigrafici previsti nell’Allegato A2 della Delibera
dell’assemblea legislativa 2 maggio 2007, 112 “Indirizzi per gli studi di microzonazione sismica in Emilia
Romagna per la pianificazione territoriale e urbanistica”.

Nel caso specifico, per il calcolo dei fattori di amplicazione FApga, FAo1- 055 € FAgs.1s, SONO stati considerati
gli abachi relativi all’ Ambito Pianura 2 caratterizzato da un profilo stratigrafico costituito da alternanze di
sabbie e peliti, con spessori anche decametrici, talora con intercalazioni di orizzonti di ghiaie (di spessore

anche decine di metri), con substrato profondo = 100 m da p.c. (v. A2.1.2 degli Indirizzi Regionali).

Dai risultati ottenuti si evince che I'area in esame € suscettibile di amplificazioni caratterizzate da FApga= 1,5
- I:AO.1—O.55= 1,8 - FA0,5.15= 2,3.
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Giudizio di fattibilita

Sulla base degli approfondimenti descritti nei paragrafi precedenti, I'area &€ compatibile con gli aspetti

geologico-ambientali e sismici riscontrati.

Prescrizioni e approfondimenti richiesti per la fase progettuale di PUA

Gli studi geologici e sismici da espletarsi nelle successive fasi di progettazione dovranno essere realizzati in
ottemperanza alle indicazioni previste dalla specifica normativa di riferimento (Legge n. 64 del 02/02/1974,
DM dell'11/03/1988, D.A.L. 112/2007 della Regione Emilia-Romagna, DM 14/01/2008 e L.R. 19/2008).

Tali studi dovranno essere corredati da specifiche indagini geognostiche e geofisiche commisurate
all'importanza delle opere di progetto. Qualora, sulla base degli esiti delle indagini effettuate, venisse rilevata
la presenza di depositi sabbiosi o limoso sabbiosi di spessore superiore ad 1 metro dovranno essere
effettuate analisi speditive di quantificazione della liquefacibilita basate sulla stima del rapporto CRR/CSR.
Nel caso gli esiti speditivi riscontrassero intervalli liquefacibili significativi, si dovra procedere al prelievo di
campioni di sedimenti negli intervalli piu critici interessati da potenziale liquefazione, per effettuare specifiche
prove geotecniche di laboratorio (es. prove triassiali cicliche) finalizzate alla valutazione delle resistenze alla
liquefazione (CRR). Dovra essere inoltre effettuata una specifica procedura per la modellazione numerica
della risposta sismica locale, in grado di fornire i parametri necessari per la valutazione del CSR (Cyclic

Stress Ratio).
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ALLEGATO 1

INDAGINI GEOGNOSTICHE DISPONIBILI

AMBITER s.r.l. 84




CoMmuNE DI CADEO SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

ID: CPT1_1
LOCALITA’: Fontana Fredda
FONTE: Archivio Ufficio Tecnico Comune di Cadeo

Cott. Paclo Mancioppi Studic Geologico
Wi itall, 32 - 79100 Placerza

TaliFax 0520452257 - Cell. 368147227 Rifer. FONTAMAF
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA . 0u004s
- commatténte ©  Trewi Sd - dala ; 2Meen
- lavorg Nuova loblizzazione - gquota inizio Fiano Campagna
=localitd Fontana Fredda - Cadao - prof. falda ; -1.40 m da guata inizio
- nabe : - pegina : 1
Prof. Leturedicampagna Rp  RL  RpRL  Prof Letture dicampagna Rp RL  RpRL
m punta _ laterale kgferm® m punta  laterale kglem® N
0,20 - - - 0,83 5,20 18,0 30,0 160 0BT 220
0,40 14,0 280 14,0 1.07 13.0 540 15,0 2B,0 15,0 0a7r 22,0
0,60 10,0 26,0 10,0 087 120 6,60 16,0 26,0 160 053 300
0,80 120 250 120 067 18,0 5,80 18,0 26,0 180 083 180
1,00 15.0 25,0 150 087 17,0 E.00 17.0 30 17.0 1,00 17,0
1,20 140 27,0 14,0 1.00 14,0 6,20 17.0 320 17.0 0,487 20,0
1,40 10,0 25,0 10,0 nar 12,0 &40 17.0 00 17.0 0,87 250

1.50 10,0 23,0 10,0 0,83 1.0 6,60 18,0 28.0 18,0 247 7.0
1,80 16,0 30,0 18,0 133 12,0 5,80 17,0 54,0 17,0 0,67 25.0
2,00 18,0 380 18,0 140 13,0 7.00 22,0 320 20 1,07 20

2,20 21,0 420 21,0 147 14,0 1.20 20,0 36,0 20,0 0BT 23,0
2,40 21,0 430 21,0 200 100 7,40 23,0 36,0 230 083 250
2,60 270 57.0 270 1,80 15,0 760 20,0 34,0 20,0 0aT 23,0
2480 240 £1.0 240 1,60 16,0 780 280 41,0 280 1.07 28,0
300 200 440 20,0 0,53 21,0 B,00 2000 35,0 20,0 113 18,0
3,20 16,0 30,0 16,0 107 150 8,20 150 20 150 080 18,0
140 16,0 azn 16,0 0,40 20,0 E.40 15,0 270 15,0 0,80 25,0
3,60 24,0 36,0 240 2,53 8,0 8,60 14,0 230 140 053 260
380 18,0 56,0 18,0 1,20 150 | BED 16,0 230 150 0,53 280
4,00 17,0 350 17,0 1,13 15,0 5,00 13.0 210 13,0 0,53 240
4,20 18,0 380 18.0 1,13 170 9.20 14,0 220 14,0 047 300
4,40 18,0 350 18,0 1,00 18.0 840 12,0 18.0 12,0 047 220
4,50 21,0 3.0 21,0 100 210 950 11,0 18,0 11,0 D060 130
4,80 21,0 B0 21,0 127 17.0 8,80 10,0 19,0 10,0 - ———-
&,00 160 35.0 18,0 0,73 220
. PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
VALUTAZIONI LITOLOGICHE i 201040605
- committenta = Trewi Srl - data : BNZMEAD
-lavors Nuowva loflizzazione - quata nizlo : Fiano Campagna
-localily - Fontana Fredda - Cadao - prof. falda : 1.40 m da quoda inizo
- note : = salh verl. 1: 100
RERL (Litologia Begemann 1555 A G 1577} = Rp - RLIRp (Litclogia Sehmartmann 1878)
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CoMmuNE DI CADEO SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

ID: CPT 1.2
LOCALITA’: Fontana Fredda
FONTE: Archivio Ufficio Tecnico Comune di Cadeo

Liott. Faole Mancioppi Studio Geologico
Wia Vilali, 32 - 29100 Piacanza

TelFax (52452257 - Cal. Z35147227 Rifer. FOMTAMNAF
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA AR
-commitlende ;. Tresi S - data : 3oM2MESR
-lavaro Nucwa lotlizzazions - qusta inizio Fiano Campegna
- localita Fontana Fradda - Cadea - praf, falda : 0,80 m da quada inizio
- miha - pagina : 1
Prof. Letturedicampegna Rp RL  RpRL  Prof Letturedicampagna Rp RL  Rp/RL
m punta  |aterala  kgiem® . m punia __ lateralz kglem®
0,20 -—e- - 0,53 5,20 12,0 0.0 120 [ 18.0
0,40 0.0 180 10,0 0,73 14,0 5,40 180 280 18,0 0,80 220
0,60 1,0 X0 11,0 083 120 5,60 18,0 30,0 180 053 190
0,80 15,0 290 16,0 1,20 120 | 580 25,0 40,0 280 1,07 240
1,00 10,0 28,0 10,0 1,27 a0 6,00 2.0 38.0 220 120 180
1,20 10,0 29,0 10,0 1,20 &0 6,20 230 41,0 230 143 200

1,40 11,0 290 1.0 087 13,0 5,40 23,0 40,0 23.0 1,07 22,0

1,60 12,0 25,0 120 1.07 11.0 &,60 2240 380 220 0,80 27.0
1,80 180 30 15.0 087 170 &80 28,0 41,0 290 107 270
2, 18,0 .0 18.0 053 19,0 7.00 23,0 30,0 23,0 1,27 180
220 200 34,0 20,0 107 19,0 720 250 440 250 133 160
2,40 210 arn 210 1,13 19,0 740 28,0 43,0 ZB.0 087 20
280 230 450 28,0 167 17,0 7EI 310 44,0 10 107 290
2,80 22,0 470 220 nav 25,0 7.80 200 450 80 1.27 230
300 200 33.0 20,0 080 25,0 8,00 220 410 20 087 250
3,20 19,0 3o 18,0 1.00 18,0 8,20 14,0 a0 18,0 0,80 30,0
340 230 |0 23,0 1,27 1E0D B8,40 21,0 300 20 073 290

1,00 0 8,60 20,0 a0 200 040 50,0
0,53 18,0 BAan 15,0 21,0 150 0,40 ar.0
067 180 | 5900 14,0 20,0 140 040 35,0

360 24,0 43,0 24,0

3,80 15,0 N0 15,0

4,00 160 30,0 16,0

420 14,0 270 140 0832 180
16,0
9.0

| 620 14.0 20,0 14,0 0,40 350
4,40 16,0 ano 0B 200 | 940 15,0 21,0 15,0 0,33 45,0
4 50 16,0 31,0 , 0,83 200 | 950 14,0 19,0 14,0 D47 20,0
480 15.0 28,0 150 0,80 19,0 @ Rh 13,0 20,0 130 —
5,00 210 33,0 1.0 1,20 17,0
- PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
__ VALUTAZIONI LITOLOGICHE 2010196.05
- committenta - Trevi Sd - data ; anfaasg
- |lawora ! Muova lollizzaszion: - guola inizia | Piens Campagna
- locality - Fontana Fredda - Cades - prof. falda - -0,90 m da quota inizio
- note | - seals vert.; 1: 100
RpiRL (LAclogla Begemann 1965 AG. 1577) Rp - ALiRp |Litologla Echmertmann 1878}
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CoMmUNE DI CADEO
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

Sc

HEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA

ID: CPT 1_3
LOCALITA’: Fontana Fredda
FONTE: Archivio Ufficio Tecnico Comune di Cadeo

Vi WHali, 52 - 23100 Fiacanza
TelFax [SZ45Z257 - Cell, 16147227

B e B R et

Rifer. FONTAMAF

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 3 104080
- commiftents :  Travi 5 - data : 020311807
- lavors Muava lallizzaziang = quata jnizia Piano Carmpagna
- Incalith Fentana Fredda - Cadao - prof. falda - -0,40 m da quota mizio
- nole - - pagina ; 1
Prof. Letturedicampagna Rp RL RpRL  Prof. Letturedicampagna Rp RL  RpRL
m punts __laterale kglem® m punta  laterala kgfem?®
0,20 — - 0,67 - 5,20 20 47,0 320 127 250
0,40 10,0 20,0 10,0 0% 110 5,40 210 45,0 ro 107 250
0,60 13.0 27,0 13.0 0,67 18,0 5,60 30,0 45,0 0.0 0,60 50,0
0,80 150 25,0 15.0 0687 220 5,80 28,0 arno 280 073 340
1,00 16,0 26,0 16.0 1,00 16,0 B,00 140 25,0 14.0 073 18,0
1,20 4,0 230 a.0 060 130 8,20 2000 3.0 200 080 250
1,40 12,0 21,0 12,0 0,73 160 5,40 17.0 20,0 170 0BT 200
1,60 15,0 26,0 15,0 0,53 16,0 6,80 16,0 28,0 160 083 170
1,30 18,0 320 18.0 0,33 54.0 6,80 220 5.0 220 140 18,0
2,00 18,0 23,0 18.0 1,20 15,0 7,00 240 45,0 240 1,00 240
2,20 2.0 40,0 220 147 150 7.20 320 470 0o 083 M40
2,40 220 44,0 220 1,53 14,0 740 23.0 37.0 230 0,60 290
2,60 23,0 46,0 23.0 187 14,0 7,50 240 3.0 240 100 240
2,80 20,0 45,0 20,0 1,20 17,0 780 20,0 350 20,0 0,83 210
3,00 20,0 38,0 200 093 210 8,00 19.0 a0 190 073 260
3,20 19,0 33,0 18.0 1,00 18,0 8,20 18,0 270 18.0 073 220
3,40 17,0 azn 17.0 0,73 230 | B40 17.0 28,0 170 033 &0
3,60 14,0 25,0 14,0 0,53 260 | 860 13,0 180 130 0,53 240
3,80 11,0 18,0 1.0 053 20 | 880 1.0 18,0 11,0 040 270
4,00 16,0 24,0 18,0 0,80 27,0 9,00 13,0 18,0 130 040 32,0
420 18,0 270 18,0 087 70 9,20 1.0 17.0 11,0 047 240
4,40 15,0 250 15.0 080 18,0 9,40 1.0 18,0 110 033 330
4,860 18,0 30,0 18.0 0,73 25,0 | 9,60 12.0 7.0 12,0 040 30,0
480 7.0 48,0 7o 080 620 | 940 1.0 170 110 — -—--
5,00 28,0 aro 4.0 100 280 |
" PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
o VALUTAZIONI LITOLOGICHE = 2piouss.s
- committenta ©  Travi Sd = clata 02031307
- lawaro Muowa loflizrazione -quota iniwio :  Plane Campagna
- localita Fontana Fredda - Cadeo = prof. falda -0,80 m da quata inizio
-note © - scala varl: 1:100
" Rp/RL (Liclogla Bogemann 1965 AGL 1677} Rp - RLRp {Litologia Schmertmann 1878)
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CoMmUNE DI CADEO SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA

PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

ID: CPT 1. 4
LOCALITA’: Fontana Fredda
FONTE: Archivio Ufficio Tecnico Comune di Cadeo

Dott, Paolo Mancioppi Studio Geologico
wia Vilali, 32 - 29190 Fiacanzs

TelFax 05230452257 - Call FA8@14T227 Fifer, FOMTANAF

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 4
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA  , g:00505
-comrmabents ©  Traw Sd = data ; 020031807
-lavore Mugwa lofizzazions - quola ipizio ; Piano Campagna
«acalitd Fontana Fredda - Cadeo = prof. falds : -1,80 m da quota inizio
- nobe ; - pagina : i
Prof.  Lettwre di campagna  Rp RL RpRL  Prof.  Leture di campsgna  Rp RL RpRL
__m punta  laterale kgiom? m punta  laterale kglcm?®
020 — — - 0,93 amas 5,20 16,0 28,0 16,0 1,00 18,0
0,40 11,0 250 11,0 073 15,0 5,40 24,0 38,0 24,0 1,07 220
QBN 11,0 220 110 0,50 14,0 5,60 24.0 40,0 2410 020 1200
08D 11,0 230 1.0 0,73 15,0 5,60 13.0 21,0 18,0 1,67 11,0
1,00 15,0 24.0 130 0,67 19,0 6,00 10,0 35,0 10,0 1,07 a0
1,20 1E,0 26,0 1.0 a.87 21,0 8,20 16.0 30 15,0 0,80 18,0
1,40 14,0 Zrn 14,0 0,27 520 &40 18,0 30,0 16,0 1,27 14,0
1,60 1E,0 220 13.0 o887 210 8,60 16.0 5.0 16,0 1,20 13,0
1,40 130 260 13.0 1,00 13,0 6,80 21,0 2.0 21.0 1,07 200
2,00 20,0 35,0 20,0 1,13 18,0 7.00 250 41,0 250 1,33 18,0
220 21,0 380 210 1,20 17,0 720 220 420 220 133 18,0
2,40 20,0 380 20,0 1,40 14,0 T.40 220 420 20 1,20 18,0
2 80 240 45,0 240 0,83 26,0 750 20,0 a0 200 [F: 4] 250
280 270 41,0 27,0 1,93 14,0 7.80 20,0 320 200 087 230
3,00 20,0 43,0 20,0 1,80 12,0 2,00 18,0 .0 180 0487 210
320 21,0 450 21,0 1,40 150 8,20 15,0 28,0 150 0480 16,0
140 19,0 40,0 18,0 1,20 180 B,40 12,0 25,0 130 0,33 ag.0
360 18,0 360 18,0 1,13 16,0 8,60 10,0 15,0 10,0 0,53 19,0
3ED 26,0 43,0 26,0 1,33 120 BAn 11,0 19,0 112 D043 21,0
4.0 21,0 410 210 127 i7.0 8,00 11,0 18,0 11,0 0,53 21,0
4.0 17,0 360 7.0 1,00 7.0 8,20 11,0 18,0 11,0 047 24,0
440 i7.0 32,0 17,0 0,73 230 840 10,0 17.0 10,0 D47 21,0
480 18,0 30,0 18,0 080 240 4,60 10,0 17,0 00 053 18,0
4 A} 16,0 ZE0 16,0 073 220 | QB0 a.0 17,0 6.0
5,00 20,0 31,0 20,0 o680 250 |
- PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 4
. VALUTAZIONI LITOLOGICHE 201045605
- commitierte ©  Trevi Sl - ciaka 0231 0T
- lavara Muove loitizzazione - quata ingio Fiana Campagna
- localita - Fontana Fredda - Cadeo - pral. falda -1.80 m da quota inizio
= nole : - scala vert.: 1: 100
T RpRL (Liologie Begemann 1965 AG.J. 1577) Rp-RLIRp [Litelogia Schmertmann 1978)
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CoMmUNE DI CADEO
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA

ID: CPT1_5

LOCALITA’: Fontana Fredda
FONTE: Archivio Ufficio Tecnico Comune di Cadeo

Dott. Paclo Mancioppi Studio Geologico
Wia Vieah, X2 - 29100 Piscanza
TelFasx 05730452257 - Cod, 335147227

Rifer. FONTARAF

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 5
LETTURE DI CAMPAGNA | VALORI DI RESISTENZA ;00000

- oommitbente | Trewi Sl - daia : 30M12/1899
- lavarn - Nuowa lotizzazione - quika inizo Fiano Camgagna
- localitd Farlana Fredda - Cadea - praf, faida : -1,00 m da quota inizie
- nota : - pagina 1
Prof. Letturedicampagna Rp RL RpRL  Prof Lefuredicampagna Rp RL  RpRL
__m__ punta laterals kgicm® m punta  laterals kgicm?
0,20 . -- 0,93 - 5,20 47.0 55,0 47,0 073 640
0,40 10,0 240 10,0 0,867 120 S0 240 35,0 24.0 1,20 20,0
0,60 .0 200 0 0,860 9.0 5.80 47.0 85,0 470 083 500
08D 14,0 26,0 14,0 1.00 14,0 5,80 50,0 &40 800 0,53 84,0
1,00 10,0 250 0.0 1.20 8.0 8,00 20,0 28,0 200 120 170
1,20 10,0 230 10,0 1.27 a0 8,20 17,0 350 17.0 047 8.0
140 10,0 29,0 10,0 1.20 B0 6,40 23,0 0.0 230 02T 860
180 13,0 310 130 1,53 10,0 8,80 50 380 380 147 240
1.80 17.0 ara 17.0 1.60 11.0 | 6.40 27,0 43,0 270 1.83 140
2,00 1B,0 42,0 18.0 1,73 100 7.00 26,0 56,0 260 07 380
2,20 20,0 45,0 200 0,60 33,0 7,20 38,0 50,0 39,0 0,60 65,0
2,40 21,0 0 210 053 30 7,40 21,0 0.0 210 073 290
2,60 25,0 330 250 0,47 54,0 7.80 17.0 28,0 17.0 047 36,0
2,80 23.0 0 23,0 127 180 780 14,0 21,0 140 060 230
3,00 19.0 38.0 18,0 .00 180 | 800 18,0 26,0 190 067 2B0
320 16,0 3o 16,0 1,13 140 | B.20 17,0 270 170 073 230
340 17,0 34.0 w0 D93 180 | BM40 14,0 250 140 007 2100
360 1.0 250 11,0 040 270 | B,50 8.0 10,0 80 053 170
380 21,0 27.0 21,0 083 220 B.ED 10,0 18,0 10,0 047 210
4,00 12,0 26,0 120 0,53 220 | 9,00 120 18,0 12,0 047 260
4,20 18,0 28,0 18,0 0B) 220 | 820 1.0 18,0 1.0 04T 240
4,40 13,0 250 13,0 0,83 14,0 940 11.0 18,0 11.0 D47 240
480 24,0 38,0 4.0 073 330 9,60 1.0 18,0 10 ©oa40 270
4,80 24,0 35,0 24,0 0,33 72,0 S.ED 11.0 17.0 11,0 —_— ——
5,00 36,0 43,0 3.0 0.5 ™0 !
PROVA PENETROMETRICA STATICA = CPT 5
- ~ VALUTAZIONI LITOLOGICHE 2010456.05
- cofmimittents | Trewi Sd - daie: 30 2raea
-lavorn - Muava lodlizrazions - quiota inizio Piano Campagna
= loalith Fontana Fredde - Cadeo - prol. faida -1,00 v da quola inizio
=Ll - acele vorl: el =
Rp/RL (Litclogia Bagemann 1965 AGL 1877} Rp - RURp (Litetogis Scheerimann 1978}
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CoMmUNE DI CADEO
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA

ID: CPT 1_6
LOCALITA’: Fontana Fredda
FONTE: Archivio Ufficio Tecnico Comune di Cadeo

Dott. Paclo Mancioppi Studio Geologico
Yia Vitali, 32 - 29100 Piacenza
TelFax 0523452257 - Call. 33HE147227

Rifer. FONTAMAF

PROVA PENETROMETRICA STATICA ' CPT 6
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 104505

- commiltenta . Trevl Sl - data : 02031807
-lavore Muwva lottizzazione - queda inizie ! Fiano Campagna
= hocalild Fontana Fredda - Cadea = prod, falda - -1.30 m da quota inizio
- nade - pagina : 1
Prof. Letturedicampagna Rp RL  Rp/RL  Prdl. Letturedicampagna Rp RL  RpiRL
m punta _ laterals _kgicm? m punta  laterale kgfem? o
0,20 - e - 520 19,0 34,0 18,0 0BT 22,0
0,40 16,0 16,0 16,0 2,60 8,0 S40 17.0 30,0 7.0 1,33 13.0
0,60 20,0 59,0 20,0 273 T0 560 18,0 38,0 180 083 19,0
0,BD 17.0 58,0 17,0 153 1.0 5,80 18,0 2.0 18.0 1.00 18.0
1,00 16,0 39,0 16,0 113 14,0 8,00 18,0 34,0 18,0 087 20
1.20 150 32,0 15,0 127 120 8,20 21,0 4.0 21,0 080 35,0
140 17.0 36,0 17,0 133 130 6,40 15,0 24,0 150 080 190
1.60 19,0 38,0 18,0 133 140 860 14,0 25,0 140 1,20 12,0
1,80 21,0 41,0 21,0 2,00 10,0 6,80 12.0 ar.n 190 1,40 14,0
2,00 24,0 54,0 24,0 200 120 7.00 17.0 3.0 170 107 180
220 25,0 55,0 250 1.67 13.0 720 13.0 4.0 180 1,00 18,0
2,40 28,0 570 3.0 187 170 7.40 220 Ta 220 100 220
2,60 20,0 54,0 29,0 127 230 7,60 20,0 440 290 193 150
2,40 30,0 43,0 0.0 183 160 7.80 2.0 56,0 270 153 180
3,00 31,0 0.0 3.0 1,73 18,0 8,00 21,0 44,0 210 007 3150
3 250 51.0 250 140 18,0 B.20 19,0 20,0 180 083 200
3,40 18.0 40,0 18.0 1.07 1B.0 B.40 21,0 36,0 21,0 0,80 26,0
3,60 18.0 340 18.0 0,47 38,0 860 17.0 20,0 170 D40 420
3,80 280 35.0 28,0 Dse3 30,0 Ead 16,0 220 16,0 047 3D
4,00 18.0 320 18,0 120 150 8,00 13,0 20,0 130 040 320
420 200 34,0 200 0a7 210 820 11,0 17,0 110 o040 270
4,40 210 340 210 1.07 20,0 B40 13,0 18,0 13,0 Q.40 20
4,60 240 40,0 240 081 240 960 12,0 16,0 120 083 220
480 210 /0 270 133 180 880 11,0 19,0 110 —
500 150 350 160 100 150
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 6
VALUTAZIONI LITOLOGICHE 201049608
= commitlents :  Trevi Sl - data ; 203807
-laworo MNuowa lottizzazione - quoka iz Fiann Campagna
- localitd Fomlana Fradda - Cadeo - prof. falda - -1,30 m da quota inizie
- nobe ) ) - scala vert 1: 100
RpiRL (Litolegis Begamann 1965 AG., 1977) Rp - RLAp (Litologla Schmertmann 1878}
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CoMmuNE DI CADEO SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

ID: CPT 1_7
LOCALITA’: Fontana Fredda
FONTE: Archivio Ufficio Tecnico Comune di Cadeo

~ PROVA PENETROMETRICA STATICA . CPT 7

LETTURE DI CAMPAGNA [ VALORI DI RESISTENZA 51040608
-cammittante :  Trewi Srl - dlata | 02 699
- lavera MNuova lotlizzaziona - quata inizio : Piano Campagna
-localla Fanlana Fredda - Cadeo - praf, falda - =1,20 m da quota inizie
- ol ! - paging : 1
Prof.  Letlure di campagna Rp EL Rp/RL Pral.  Letture di campagna Rp RFL RpRL
m punia  laterale kg'cm® m punts  laterale kgicm®
0,20 - —— - 0,20 - 520 200 350 wno 113 18,0
040 17.0 20,0 17,0 1,680 11,0 540 17.0 34.0 170 1,13 15,0
080 21,0 45,0 21,0 1,53 140 580 17.0 M0 w70 107 180
080 200 43,0 20,0 1,47 14,0 5,80 18,0 350 19.0 1,00 18,0
1,00 16,0 30 16,0 1,13 14,0 8,00 18,0 ] 18,0 1,00 18,0
1.20 16,0 3in 16,0 1,33 12,0 820 22,0 il 2240 0.BD 270
1,40 18,0 B0 16,0 1.20 13,0 6,40 16,0 28.0 180 or3 20
1,60 20,0 aan 20,0 1,23 16,0 6,80 15,0 280 150 1.07 140
1,80 20,0 40,0 20,0 2,00 10,0 | 6,80 21,0 370 210 1.33 16.0
2,00 230 53.0 230 18 120 | V.00 19,0 330 180 140 140
2,20 240 53,0 24,0 1,B7 13,0 | 720 18,0 40,0 190 1,00 18,0
2,40 300 54.0 30,0 I T 7.40 210 38,0 210 100 210
2,60 20 55,0 8.0 133 220 7.80 30,0 45,0 30,0 1,20 250
2,80 00 50,0 30,0 167 18,0 v.80 28,0 46,0 280 1,27 220
3,00 0.0 86,0 30,0 1.67 16,0 B,00 20,0 38,0 20,0 0,53 21,0
3,20 240 44,0 240 140 170 B.20 20,0 M0 00 1,07 19,0
340 20,0 410 200 1.07 180 E.40 22,0 36,0 22,0 0,av 25,0
3,60 17,0 330 17.0 05 320 B,60 20,0 33,0 200 053 3T0
180 25,0 330 25,0 0,53 70 E.BO 18,0 27.0 18,0 0,40 47,0
4 00 17,0 310 17.0 0,73 230 | 800 18,0 24,0 18,0 0,40 45,0
420 19,0 300 19.0 0,487 20 | 920 150 21,0 15,0 D47 2,0
4,40 220 35,0 220 1.13 180 | 840 150 22,0 18,0 047 32,0
450 240 410 240 1,00 240 | 98D 14,0 21,0 14,0 D47 0.0
480 22,0 37,0 220 1,33 16,0 | 8,60 130 20,0 13,0 —_— s
5,00 16,0 B0 16,0 100 180
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 7
VALUTAZIONI LITOLOGICHE  asissos
- commiltente : Trewi Sd - data : anM214aaa
- lavoro - Muova lottizzazions = quola iz Piane Campagna
- localith ¢ Fontana Fredda - Caden - prof. falkda =1,20 m da quota irzio
- mle - stala vert. L
T RpiRL (Litolegia Bagemann 1365 A G 1977) T “Rp-RURp (Litologia Schmertmann 1578)
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CoMmUNE DI CADEO SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA

PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

ID: CPT 1_8
LOCALITA’: Fontana Fredda
FONTE: Archivio Ufficio Tecnico Comune di Cadeo

Dott. Pacle Mancioppi Studio Geologico
Via Vilall, 32 - 29400 Pasconza

TelFax (8XRE52257 - Ceil. 335.'!?4‘."22? Rifer. FONTAMNAF
PROVA PENETROMETRICA STATICA ~  CPT 8

) LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 501049005

- commitiente :  Trewi Srl - data : J0M2M B89

= lavara Muova |oltEzsasions = quala nizio : Plana Campagna

- localita Fortana Fredda - Cadeo - prof. falda : 40,90 m da quata inizis

= nole - pagina ; 1
Frof. Letturedicampagna Rp RL  Rp/RL  Pref Lefturedicampagna Rp RL  RpdRL

_m punta  laterals kglcm? m punta _ latersls kgfem? B
0,20 - 047 520 30,0 45,0 300 100 300

040 10 180 110 083 120 | 540 280 440 28D 107 270
0B0 140 280 140 080 170 | 8580 200 450 250 073 400
080 140 260 140 080 170 | 580 270 380 270 073 370

1,00 15,0 27,0 15,0 093 16,0 6,00 15,0 26,0 150 073 200
1.20 10,0 24,0 10,0 0,73 140 6,20 18,0 30.0 190 087 280
1.40 11,0 220 11,0 0,0 14,0 G40 18,0 28.0 18.0 2,87 210
1,80 15,0 270 15,0 par 17,0 6,60 150 28,0 150 0,83 16,0
1,80 17.0 0.0 17.0 080 21,0 8,60 21,0 35,0 21,0 1.07 20,0
2,00 17,0 290 17.0 1,33 130 | T.00 240 40,0 240 0,80 300
2,20 21.0 41,0 210 1.2 170 | 120 33n 45,0 330 020 1650
240 20 41,0 220 147 15,0 740 240 2ro 24,0 0,13 1800
2,80 20 a4 20 153 140 760 250 270 250 D0BD 310
2,80 210 44,0 21,0 1,20 17.0 780 220 34,0 220 0,80 270
3,00 210 39,0 21.0 080 260 8,00 20,0 20 2000 067 200
3,20 20,0 32,0 200 083 21,0 8,20 18,0 25,0 15,0 0E0 250
340 20,0 34,0 20,0 080 250 8,40 16,0 250 160 080 270
3,60 18,0 30,0 18,0 0,53 340 [ 8,80 14,0 230 14,0 0,53 28,0
380 12,0 20,0 12,0 0,47 280 | &80 10,0 18.0 10,0 0,53 19,0
4,00 15.0 220 15,0 0,53 28,0 8,00 11.0 18,0 1.0 0,60 18,0
420 18,0 240 16,0 0,73 22,0 9,20 11,0 20,0 1.0 0,67 16,0
4,40 15,0 28.0 15,0 073 200 8,40 12,0 220 120 073 160
4,80 17.0 8.0 17.0 Dao 1.0 8,60 12,0 230 120 073 180
4,80 o 340 22,0 073 300 B,B0 12,0 230 120 —
&,00 7D a0 27,0 1,00 ar.n |
PROVA PENMETROMETRICA STATICA CPT 8
___ VALUTAZIONI LITOLOGICHE 201049608
- commileme : Trew Sl -data ; 021 BoD
- lavaro Muova loftizzazione - quiota inigio Piano Campagna
- localith  : Fontana Fredda - Cades - prof. fakda -0,90 m da guata inizio
- note ~scalaved: __1: 100
ApiAL [Liclogis Begemann 1985 &G 1877) Rp-RLRp [Litalogia Schmortmann 1978
Torbe ad Limied  Limi sabb. Sanbi
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CoMmUNE DI CADEO
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA

ID: CPT 1.9
LOCALITA’: Fontana Fredda
FONTE: Archivio Ufficio Tecnico Comune di Cadeo

Dott. Paolo Mancioppi Studio Geologico
Vis Vitsd, 32 - 29100 Placenza
TelFax 052X452257 - Cadl, 335B14TZZT

Rifigr, FONTANAF

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 9
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 551040655
- commitiene ;. Trev Sd = dlata : 0121893
- lavara Muova lottizzazione - quata mizio : Piano Campagna
- |localita Fontana Fredda - Cadeo = prol. Talda : =1,00 m da guoda inizia
- Al - paging : 1
Prof. Leture dicampagna Rp  RL Rp/RL Prof. Lelure di campagna Rp EL Rp/REL
m punta _laterale kgiem? m punta  lstersle  kglom®
0,20 - - 083 e 520 41,0 50,0 H0 0BT 470
0,40 9.0 230 9.0 087 10,0 540 280 39,0 260 0BT 300
080 8.0 21,0 a0 o080 100 580 4BD 81,0 4480 083 510
080 130 250 130 100 130 580 480 63,0 430 053 @20
1.00 11,0 26,0 11,0 1,00 11,0 6,00 21,0 29,0 210 1,20 1r.0
120 11,0 28,0 1.0 107 100 8,20 18,0 36,0 180 053 340
140 11,0 270 1.0 1,20 9.0 &40 24,0 32,0 240 033 720
180 12,0 0.0 12,0 133 g0 880 30 380 310 1,40 24,0
1.80 18,0 36,0 16.0 152 100 &80 30,0 51,0 M0 160 180
2,00 17.0 40,0 17,0 1,87 9,0 7,00 270 51,0 270 1,40 15,0
220 200 43,0 200 1.80 110 720 40,0 51,0 a0n 107 370
240 220 45,0 220 100 220 40 B0 540 wo 08D 470
280 240 38,0 240 047 510 7D 16,0 30,0 180 040 450
agh 240 21,0 240 127 190 7.80 12,0 19,0 130 040 320
3,00 20,0 8.0 200 087 230 8,00 210 270 210 060 35,0
320 15,0 28.0 15,0 1,13 13,0 820 180 280 %0 073 5.0
340 17.0 4.0 17.0 107 16,0 8,40 150 25.0 150 073 200
380 12,0 8.0 120 100 120 | BED 11,0 20 1,0 083 210
380 2.0 70 20 067 250 8,80 11.0 19.0 110 05 210
400 140 270 14,0 080 170 8,00 13,0 21,0 130 080 2D
a0 170 25,0 170 0B 210 9,20 11,0 200 110 053 210
440 140 2.0 14,0 093 150 9,40 14,0 20 M0 073 180
480 160 0.0 16,0 0D 200 60 15,0 2.0 150 087 220
4,80 2.0 34,0 0 073 W0 5,80 140 24,0 140 —
500 280 28,0 220 060 470
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 9
VALUTAZIONI LITOLOGICHE 2010486-05
- commitente ©  Trevi Sl - data 304 21358
-laworo Muova lottizzazione - quata inizio : Piana Campagna
~localtd Fartana Fredda - Cadeo - prof. falda ; -1,00 v da quota inizio
- mabe = gcala vert. 1D
RpRL [Litclogia Begemann 1868 AGI 1877] Rp - RURp (Lilologia Schmertmann 1578)
Torbe ed Limied Limisabb, Sabhiae BAAAMALSSE SR
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CoMmUNE DI CADEO
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA

ID: CPT 1_10
LOCALITA’: Fontana Fredda
FONTE: Archivio Ufficio Tecnico Comune di Cadeo

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 10
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA  ;5104es4s
- cormmitbente ©  Trewi S - daia ; I2Haas
- lavore ! Muowa lptizzazione = qqueaka inlzlo Fiano Campagna
- lpcalita Fordana Fredda - Cadeo - jprod, falda : «1,40 m da quoia inizio
- nede = paging : 1

Prof.  Letture dicampagna Rp RL  RpRL

Prof, Letture dicampagna Rp EL  RpREL

m  punta  lateraks kgiem?® m punta  laterale kgfcm?®
0,20 — e - 0,23 — 5,20 7o 3.0 170 107 16,0
040 10,0 24,0 10.0 0,83 11,0 5,40 2510 410 25,0 1,20 21,0
0.60 12,0 26,0 120 0,80 15,0 5,60 26,0 44,0 26,0 0,53 48,0
080 12,0 24,0 12,0 0,73 16,0 5,80 2000 8.0 20,0 1,27 16,0
4,00 14,0 250 140 087 21,0 6,00 16,0 7.0 18,0 0,53 340
1.20 17.0 2r.o 17.0 053 18,0 B,20 16,0 240 16,0 0,60 27,0
1.40 15,0 2a.0 150 027 56,0 5,40 18,0 2rn 18,0 1,07 17.0
1,60 20,0 24,0 20,0 087 23,0 8,50 17,0 1o 17,0 1,00 17,0
1.80 18.0 o 8.0 1,00 16,0 5,80 18,0 4.0 18,0 1,20 16,0
2,00 18,0 33,0 18,0 080 220 7,00 26,0 440 280 107 240
2,20 19,0 310 18,0 080 240 7.20 200 36,0 20,0 1,20 17.0
240 22,0 a4n 2.0 1.07 210 7.40 23.0 41,0 23,0 1,27 18,0
260 23,0 2] 230 0,80 290 7.50 220 41,0 220 1,40 16,0
280 30,0 420 0.0 1,00 30,0 .80 23.0 a0 23,0 1,20 190
3,00 29.0 44,0 28,0 1,60 18,0 8,00 23.0 41,0 23,0 0,87 270
3,20 2.0 46,0 2.0 073 00 8,20 1a.0 31,0 15,0 0,487 210
340 18,0 20,0 18,0 087 21,0 8.40 15,0 280 15.0 0,33 16,0
380 14,0 na 18,0 0a3 19,0 860 15,0 28,0 15.0 1,13 13,0
3.BD 19,0 33,0 18.0 1,20 160 B ED 14,0 non 14.0 0,87 16,0
4,00 240 420 24,0 1,27 180 8,00 150 28,0 150 0,80 19,0
4,20 240 430 2d,0 107 20 9,20 14,0 26,0 14,0 0,73 18,0
4,40 18,0 340 18,0 1,07 170 | 8,40 11,0 220 1.0 1.00 11,0
4,60 00 36,0 20,0 0,60 330 | BED 1.0 26,0 10 Q.80 14,0
480 15,0 240 15,0 0,73 200 8,80 1650 270 15,0 - e
5,00 19.0 ana 18,0 107 18,0
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 10

) ~ VALUTAZIONI LITOLOGICHE T

';:urnrndlenbe: ;rc\ri S:m_ ) - dala : 30M2M889

-lawory Lova LEZAZIONE - guota inizia ¢ i

- localiftd Fortana Fradda - Cadea - gro‘f. feld?i ilz?rﬁadgm%nl:iﬁzln

- notea ; - el verl ! 1: 100

T RpRL |Litalogia Begemann 1965 A‘Gl‘ﬂﬂj
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o Argilie anganicha Arglle  Sabbia lim,  Saboie e Ghiaie 3 ;1" ) ? g ? ias rsn E E
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CoMmuNE DI CADEO SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

ID: CPT 1_11
LOCALITA’: Fontana Fredda
FONTE: Archivio Ufficio Tecnico Comune di Cadeo

Dott. Paclo Mancioppi Studio Geologico
Wi Vikah, 32 - 28100 Piacanza

TelFax 0SEAA5228T - Cel. 3380147227 Rifer. FONTAMAF
o PROVA PENETROMETRICA STATICA ' CPT 11
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 3 111 .0
- commitients @ Trawvi Sl - data : aﬂl'12-;:|.8-99
-lavaro Huova lotfizzazions - quots inizio - Plano Campagna
- locallts Fontana Fredda - Caden - prof. falda : 1,30 m da quoda inizio
- note - paging - 1

Prof, Lethers dicampagna  Rp RL Rp/RL Prof. Letturs di campagna Rp RL  Rp/RL
m punta  laterale  kgicm? m punta laterale kglcon®

0,20 — - 0,53 e 520 20,0 42,0 ano 127 160
0,40 15,0 28,0 15,0 1,00 150 5,40 18,0 3a.n 190 080 240
0,60 12,0 27,0 12,0 083 130 5,80 17,0 280 178 073 230
0,40 12,0 26,0 12,0 0,83 13,0 5,80 20,0 .0 20,0 0,73 7.0

1,00 13,0 2rn 130 1,07 120 5,00 17.0 28,0 170 0,80 21,0
1,20 13,0 28,0 130 1.00 13,0 6,20 18,0 a0 19,0 0,80 240
1,40 11,0 280 1.0 1,00 110 | &40 20,0 320 200 073 270
1,60 12,0 270 120 1,13 110 8,60 20,0 31,0 200 nav 23,0
1,80 1.0 28,0 1.0 0,87 13,0 &80 21,0 34,0 210 0,73 20,0
2,00 20,0 330 20,0 1,20 17.0 T.00 18,0 30,0 19,0 0,83 20,0
220 220 40,0 220 1.53 14,0 1.20 210 35,0 210 073 20,0
240 2.0 45,0 220 1.73 130 TA40 24.0 3510 24,0 0,83 26,0
2,60 8.0 540 28,0 167 17.0 150 220 38,0 220 067 330
2,860 230 43,0 23,0 1.40 18.0 T.BO 280 0 28,0 113 280
3,00 220 43,0 220 1,20 18,0 8,00 21,0 38,0 210 0,83 20
3.20 20,0 34,0 20,0 08T 230 a0 21,0 150 210 080 260
3,40 15,0 28,0 15,0 0.3 20,0 8,40 14,0 25,0 14,0 L 4] 17.0
3,60 168.0 27,0 16,0 1,47 1.0 8,80 13.0 25,0 130 073 18,0
3,80 18,0 40,0 18,0 133 13,0 4,80 15,0 28.0 150 0,80 18,0
4,00 18,0 38,0 18,0 1,27 14,0 9,00 180 2r.0 150 0480 18,0
420 20,0 38,0 20,0 127 16,0 920 18,0 280 18,0 0,80 2000
4,40 22,0 41,0 220 1,40 16,0 | 9,40 15.0 270 150 087 17.0
4 60 21,0 42,0 21,0 1,40 160 | 980 18,0 29.0 160 0487 18.0
4,80 22,0 43,0 220 1,33 16,0 | 8,40 18.0 3.0 18,0 ——— -
5,00 20,0 40,0 20,0 1,47 140 |
PROVA PENETROMETRICA STATICA a CPT 11
VALUTAZIONI LITOLOGICHE 2 010456-05
- commitianta :  Trevi Srl - data : o289
- lavera | Muava lolizzazione - guola Inizio ! Plano Carmpagna
- locality - Fentana Fredda - Caden - prof. falda -1,30 m da quota inizio
= nohe o = gcala verl. 1: 100
RplRL (LEclogia Begemann 1088 AGL 15977) Rp - RLMAp [Litalogia s:l-.urhnin'ﬁwh
Torba ed Limied Limi sabh, Sabbin o A A A AA A A i
Argile coganiche Argilie Sabok Im Sabbike a Ghiale s ] me c E
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CoMmuNE DI CADEO SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

ID: CPT 2_1
LOCALITA’: Roveleto — Monterusso Grosso
FONTE: Archivio Ufficio Tecnico Comune di Cadeo

MASSIMO MANNINI GEOLOGO

Wi Fosooio, B

3047 Florenzuola D'Asda (PC) Rifar. 32-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA ;5005053
-commitente :  Amministrezions Comunale di Caden - dmtn ; 2102005
- laveen 2 Realizearione Piscina Comnnale - qaota indzie 1 Mano Campsgna
- Iocalih  : Roveleta di Cadeo (PC) -praf fakda:  Falda non rilevaia
= Tiwe - pagina : 1
Prof Leture di campagne g B qofs Praf, Letture di campagna gqe & qoifs 5
m pumta laterale kgfom® m pania__ laterale kg/eim®
0,20 B0 13,0 ED 33 4.0 520 30 i, 320 1,73 18,0
{40 80 13,0 &0 0,53 15,0 440 30 570 340 1.73 18,0
0,60 a0 17.0 9.0 10D a0 5,60 30 10 3.0 1,73 18,0
0,80 12,0 170 12,0 oAb 200 580 290 50 230 1,60 18,0
1,00 17,0 26,0 17,0 an 1T 6,00 30 550 0 180 180
1,20 180 330 18,0 127 14,0 6,20 E{ K] 350 310 1,60 19,0
1,40 FEN] 420 3.0 140 16,0 6,40 300 54,0 300 1,73 170
1,60 4.0 45,0 24,00 1,53 16, §,60 250 55,0 2510 1,50 18,0
1,80 ki 50,0 27,0 16T 16,0 6,30 30,0 4.0 30,0 107 18,0
00 70 520 210 L.a7 (A1) 7.0 60 430 260 1,04 26,0
120 ER N J6.0 e 150 17,0 7,20 27,0 420 274 1,00 270
40 15,0 53,0 26,0 100 260 7,40 2350 420 274 057 400
a0 20,0 350 20, 047 410 7,50 24,0 M0 240 93 26,0
TR0 13,0 300 3.0 04T 34,0 780 20,00 40 2000 133 &g
300 150 380 250 0,87 320 8,00 1%, pER)] 184 033 34,0
320 11,0 340 1,0 040 52,0 §,20 17,0 350 IT4 &0 28O
140 17,0 230 17,0 040 420 B.40 15,0 40 15,0 047 310
1,40 0,0 26,0 20,0 o&y 250 860 23,0 00 23,0 B33 690
3,80 4.0 360 24,0 1,13 11,0 B.&0 2.0 A 2] n27 #2.0
400 30,0 470 30,0 0RT 50 0,04 1,0 150 2.0 100 210
420 35,0 44,0 35,0 1,13 B 9. 19,0 340 19,0 1,13 170
440 36,0 330 36,0 1,80 In 540 2.0 a0 220 047 470
4,60 4.0 4.0 34,0 167 M0 .6l 30 440 ITn 140 260
a.80 0 60,0 350 14T 21,0 450 33,0 530 zn 140 230
s00 350 0,0 350 160 230 10,50 20 530 20 —_
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CoMmuNE DI CADEO SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

MASSIMO MANNINI GEOLOGO
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' PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
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CoMmuNE DI CADEO SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

ID: CPT 2_2
LOCALITA’: Roveleto — Monterusso Grosso
FONTE: Archivio Ufficio Tecnico Comune di Cadeo

MASSIMO MANNINI GEOLOGO

Wia Foscolo, 8 .
25017 Froeerzuala O Anda (PC) Rifer, 32-05 -
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
 LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 3 pansass
- comemittesds ©  Amministozions Comunale & Cadea - dmdn ; 21/IHI0S
- lvore Resfizrariome Piscina Comunale = quota inixio :  Fiano Campagna
- ok : Faoveletr di Caden (PC) - prof. falda : [Faikda mon rilesvain

= EMHE - paging ; ]

Prof. Letre di campagna ge 5 qofs Prof. Letiwe di campagna g¢ £ qe'fs

m punia _ laterale kpicm? it punta  katerale kg'cm?
0,20 &0 120 &0 0,40 150 5,20 0 &0.0 340 1,67 200
040 . 12,0 11 (L] 0 540 350 &l 50 1,67 20
0,50 74 15,0 7.0 1,13 6.0 5.60 30 330 300 1,53 20,0
0,20 110 250 11,0 0,60 150 | 580 L0 53,0 ing 1,67 120
1,00 18,0 270 18,0 1.27 14,0 6,00 31,0 54,0 e 1,60 19,0
1,20 240 430 4.0 1,27 190 | &20 33,0 1.0 310 1,57 20,0
1,40 240 410 14,0 1,40 170 | 840 L] 550 30,0 1,33 224
1,60 24.0 450 24,0 1,80 130 | &60 4.0 44,0 90 1,60 180
1,80 28,0 550 250 1,67 17,0 6,80 30,0 4.0 300 1,20 230
2,04 28,0 530 280 1,60 1740 7,00 25,0 430 150 1,01 25,0
2,20 3.0 350 31,0 1.53 g | 70 .0 42,0 70 093 290
2,40 o 530 30,0 1,73 T4 | TA0 5.0 3.0 50 080 1 K]
2,60 IR0 54.0 280 1,713 1640 | 740 4.0 34,0 40 080 30,0
2,80 IR0 54,0 28,0 e 350 | 78D 21,0 330 0 047 450
3,00 28,0 40,0 280 100 280 &0 19,0 26,0 190 067 M0
1,20 70 420 270 AT 5RO 820 16,0 4.0 160 060 270
340 30 30,0 23,0 [T £AD 17,0 24,0 170 073 230
3,60 0,0 6.0 200 0,73 2740 E 60 0 30 2000 0,40 s00
1,80 X0 4,0 29,0 1,27 234 £80 3,0 0 130 033 690
4,00 30,0 450 30,0 127 40 | 900 2.0 270 T8 033 &80
4,20 32,0 510 320 1.67 190 | 920 .0 10 20 07 0
4,40 0 54,0 34,0 0,73 60 | 940 20,0 11,0 0.0 100 200
o600 50 46,0 35,0 120 1940 | Q60 350 40.0 150 1,67 150
4,80 36,0 54,0 360 nAT  TT0 | 98D 50 &0,0 50 167 210
00 IE0 43,0 34,0 1,73 114 ! 10,0 350 L LT | J— —
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CoMmuNE DI CADEO SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

MASSIMO MANNINI GEOLOGO
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CoMmUNE DI CADEO
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA

ID: CPT 3_1

LOCALITA’: Cadeo
FONTE: Archivio Ufficio Tecnico Comune di Cadeo

Dott. Paclo Mancioppi Studio Geologico
Via Vitall, 32 - 28100 Piacenza

TalFax Q52452257 - Call. IISB14TIIT Rifer. CADEQ
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 00606

- gommitlente :  EF Immobiliare S -data ;| 200081803

- lavoro Nuowvao capannons = quota nizlo - A, 10 mdape

- localitd Cadeo (PC) - prof. faida : 3,10 m da quota Inzo

- note ; - pagina : 1
Prof. Letture di campagna Rp RL Rp/RL Prof, Letturedicampagna Rp RL RpRL
m punta |aterals m punta  laterale )
0,20 e - - (/71— 520 120 200 120 047 260
0,40 14,0 24,0 14,0 053 280 5.40 10,0 170 100 040 250
0,60 17.0 250 17,0 127 130 5,80 12,0 18,0 120 073 160
0,80 17.0 38,0 17.0 080 210 5,80 19.0 30,0 19,0 040 470
1,00 12,0 240 12,0 053 220 6,00 20 28,0 20 100 220
1,20 13,0 21,0 13.0 073 180 6,20 13,0 28,0 13,0 047 280
1,40 13,0 240 13.0 093 140 6,40 13.0 20,0 130 047 280
1,60 17.0 .0 17.0 1,07 16,0 6,60 13,0 2000 13,0 060 220
1,80 18,0 3.0 18,0 1,07 17.0 i 6,80 15,0 240 15,0 073 20,0
2,00 17,0 3.0 17.0 1,20 140 | 700 16,0 270 16,0 080 200
2,20 20,0 38,0 20,0 127 18,0 7.20 1B,0 30,0 16,0 08T 20
2,40 18,0 3a.0 18,0 1,13 170 T.40 17,0 30,0 170 087 200
260 17.0 M0 17,0 107 160 760 13,0 28,0 130 0483 140
2,80 180 34,0 1B,0 08T .0 7.80 1.0 250 1.0 067 16,0
3,00 13,0 26,0 13,0 073 180 8,00 1.0 210 10 073 150
3,20 12,0 22,0 12,0 067 18,0 820 10,0 21,0 10,0 0,53 18,0
340 16,0 25,0 15.0 087 22,0 8,40 14,0 220 14.0 0,67 210
360 18,0 28,0 18,0 100 18,0 8,80 140 24,0 140 0BT 2.0
3,80 17,0 20 170 100 170 B,80 12,0 20 12,0 073 18,0
4,00 24,0 38,0 240 1,13 21,0 9,00 12,0 230 120 087 140
4,20 220 w0 220 0,87 25,0 9,20 130 28,0 13,0 047 280
4,40 13,0 280 13,0 0,80 16,0 8,40 14,0 21,0 14,0 073 18,0
460 12,0 240 12,0 0,60 20,0 9,60 13,0 240 13,0 053 240
4,80 13,0 220 13,0 0,67 180 | 980 16,0 240 16,0 — —
5,00 13,0 230 13,0 053 240

!
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
VALUTAZIONI LITOLOGICHE U

- commitiente:  EF Immobillare Sr - data 2006803

- lavomo Nuovo capannong - quota inizic ; -1,10 m da p.c.

= localith Cadeo (PC) - prof. falda : =3,10 m da guota inizig

- nn_lg s - ) - ecala vert.; 1: 100
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CoMmuNE DI CADEO SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

ID: CPT4_1
LOCALITA’: Cadeo, via S. Pietro
FONTE: Archivio Ufficio Tecnico Comune di Cadeo

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT1
Commifisnte Kebeccs - Nuove sdificaziond (Cadea) Ltals: w12
Locsiiil:  Cades (PC) Fakdaym dal poy 280
[ Fraf, (=] = T Firal Ciiclaga T " ] Cu 4
ml Kglomg Kglomg o tims ﬂum o} Fgiemg  Kg'omg
L4 4 [§E] B =mmm=a EJIE R S B 1.7 003 o o1 T3
El [ [Eh k] e argila Enoas =) 1,70 0,07 1] [iR] 3
B ] QET BT - — arglia Mo consslania 1,70 0,10 [1] g i
0,8 i FEE] [EH] = = sabbia hmoaa scicila 1,50 0,14 pie) ] EE]
1,0 7] [FEX] 478 B argila imosa mod cons 1,78 l}:-ﬁ 1] 03 35
T T I .| O4F AAT :n:dhmn'l. A I_J‘ Ll —dl .48 A
A E] 047 510 =—= argila imasa mod. cons R 024 o Q.5 8
L] [E5] 303 —— Imo Sa0boan CoTsserls ] 0,28 [ a,3 LE]
F:] ({5 FRE] wyila bmoss conart i 0,32 [ or i
FX] [R:R GET BIGI I8 ConsEesTa 1.7 0,35 1] [:F i
FF] i [R5 T.i8 Bl consipmane 1,7 0,28 1] [1]
FI 1,00 AIGIlA Canmiseena 1,7 0,42 a 48
28 [] 87 578 arqila imosa consisl 1,758 .45 5] &8
=5 15 1,00 | 657 argiia consisenie 1,78 [iX 0.3 E
30 T3 113 | B72 amila cansimeTe ki 1,498 05 35
LF-. 3 1,13 EXF amila cansisterfs R 0.50 ] 0.8 1]
] E] T 821 anjila ponsiserts i 0,51 "] '?ﬁ
4 13 .10 Ay conmEerng R 0,52 1] [=F- 4
3] BB COTE e 1.7 I, 54 [} X 48
4, 1 [ s AIgiia conelEerte 170_| 608 [<F £l
(%3 1 ¥, EEx) ‘amila consimerte 1,70 L5 10 =1
3.4 & T ERE amila consisierke 1.7 L5 i1 50
4, F#3 1,87 | BET argilia mollo consisiems 175 .58 1.2 i
[ = 33 533 arg i i maits cons i 61 .3 5 |
& pr] T 3 %ﬁm 7 [E ] 3 5
5, 3 ; allA consiseia T (L] 1] 1 ]
84 1E EE] 3] Aila eonsipterte 1.7 (L] Il ]
5.0 15 1 041 ET arpila consisenie 1,75 L [FE] A5
5, 13 [RE] EF arpila consistante B Xl 0E 45
i ] ar [:5] fla Cormisients ] LT [ 1.0 (%]
] (0] aryiln consislenis i) il ] L] LE]
i L] P 141 A Qila CormmenlE 1,75 0,73 1, 2]
B 20 33 1:1d Egila corakents 175 | 0,08 i3 50
5.8 [ 113 a6 angila limasa conssl 1,785 i} 1, =]
T 14 1,07 I arglia corsistente f] ki [ 47
1 &7 B.O7 arpiia mod. consiserie B} ki [ (] 41
7 T w i T 0 1
7 ) i argila coos 70 | 0,81 ] X3 46
TE [ 0,20 7 g lla e, Bonslsherte 170 [EE] [i] i 4
50 Bl DEQ | 7,50 argila mod, Conesea 1.0 0.64 [ A T
EF 1] 040 500 agila Imcsa mod. cans ] F [1] .4 ar
L ] 047 | 7,78 arpila mod. consseie 0| BT 1] 03 3
GAT TIE Tia mod . conmseries R 0,88 Q ] x5
¥ LT i . ’ﬂw 0 O 0 O
] iEs [ 3,33 - Tme GG Bl 180 | o482 0 13 7
F 18 L £ Hd e lmo aabbe | 180 0,831 [1] [} EL]
94 0 TA0 | 4,00 [e— imo AIGICE0 CanEE TED | 095 1] 0, 50
EX 15 [TEE] 458 = amgilia limosa conss] 1,15 R3] [] i, 4%
BE 17 033 | a3 MO anglicat Cangs 05| oan ] 0,7 a8 |
0.0 5 0,63 | 3,73 Tima argi. moha consist E 1] [N} 51
[E 0 E 1,78 sabbia imisa add ] 101 ] [F] 51
0.4 (1] L T = mﬁn 200 | 103 | Fs | ad 1]
G, 0 FAL] = BBDDW AMoEs 190 | 108 | B3 | Of 57
10, 70 7 e fires Sabks. ol congal 1% | 16F | &1, o 57
i, 50| 043 ] T BAbLE ghiaioes pocoadd | 200 | 109 | M, Y 5
1, 250 | 047 1a7 == sahhia imasa poco aod 7,00 1 [« 51
10,8 [ o0 | S0 argiia canmslenia 7,00 12 0 43
6| 10, 067 | BE&7 argilla mod, consElenls k] 0 a1
. ; 7 | BET amgila canssianie : a5 3, 0E ax
90, Th | e ‘E‘E.‘__m Conssienie: Fei il L 1.0 [if: i
o [Tt BT ————— Bigila Med. eoi [ i R T T 4%
B G e amgilosn 1,80 P 0 45
il 1) 290 | 140 i) e Al lim ik cons 175 il 00 14 50
12,8 2,0 1,80 | 1.08 - - ‘sabtia Imosa mod. acd 2, ; .1 138
130 250 1,30 4.B0 argilia lim. maka cons 1,75 .45 0.0 13 51
132 =0 | a0 .78 T3 e aodeeata 137 | 298 o0 05|
T34 [ELT] 1,93 | DT [ ] phiai zabbiosa addensaks Z o S0.5 oo Rk
198 00 | 293 | 0.8 50,0 it aabbwes Ml 609 | 2.00 | 1,31 T 50|
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CoMmuNE DI CADEO SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

ID: CPT 4_2
LOCALITA’: Cadeo, via S. Pietro
FONTE: Archivio Ufficio Tecnico Comune di Cadeo

FROVA PENETROMETRICA STATICA CPT2
Commitlenie Rebecchl - Muove ealagzom [Laden] Tam TR T2
Localta: Cadea (PL) Falda (mdaips) 2,80
Frod, [+ [ AT Sirat, Litologia ¥ & ¥ Cu E
ml__Ngiemq Kpemg % ume _kpicmg () Kglomq Kgoma
[ %] | 1 [ BT ma—— argia incosistents 1.7 [i1ik] ] o1 [
[ T 0,27 381 e lia argilicen mod. cans 1,78 0.07 ] FE] 15
L 1 ar | ses == argiis conssients 1,00 | 010 ] o7 45
8 i AT | sov maz=aa N o e 170 | ais ] (L] ]
o R R e T T T R L o e e T o e
[ e o, i — s 0 [ 7, 17 LT LT T[T L O Y N " FO— " S —
14 12 055 A ———m T BIiGi ICas Coree i [ ] F] a5
16 13 OEq | a9 T argla bmosA Congs 7 [ [ 1 3
14 ] 0 | 4, === Tima argliosn Corsis T il [1] [1d
30 18 087 | 4,17 s Tima argiiosa consis: Fp kS [ , 4
F 18 107 | 8,87 ——— argila canszienia 1.75 33 [1] I +
4 13 1,20 800 |1 ] arqjila consisenin 1.70 Az Q 0, A
P L0 | %33 | argdln imosa consist 1,75 a5 ] T 50
K ik i T2 i3 cont Serra 1.70 1,96 5 08 5
1] 1% B0 | 533 Broita limoa conslst 1,78 | 048 ] ] 45
2 11 ; il Ermisers i) 0,48 1] a7 43
14 i3 A7 | BT argila conarstents eI I -1 0 il |
EN) 16 fi] = angilis TP Con a5 | 047 K] s |
EXC3 15 100 (i) argila consklanta L 1] [E] i
4,0 20 1.0 X S-z-z— argika limosa conssi 1,75 .55 1.2 |
47 15 1,40 ¥ wEmEw argilla consislentz 1,70 057 1.0 CL]
EX ] 18 1,47 3,15 arglia consslenie 1,70 .58 1.1 50
EX:] il 5] 7,30 1a maoko corsisienbe 1,75 [EE=] i T2 ]
45 Fat] 2T 6,33 Argia conssienie 1,758 081 [ 1 50
50 Fil - T Al b s conasienbe 1,18 0,53 il 13 50
B2 = AT A Al i Conaa Nt 7 7] ] 14 50
[ &% i 1,33 3 argila cangsiania 7 [ ] 31 5|
i 0,03 | 5F o= argila imosa corsis T Er | d . 4
|.: 15 1,% T. — argila consizania 17 (] ] ] 4
X 13 F GET Emamam argila consistiervs 1,75 0,70 a a, 4
E 17 e ] BAT — ;‘:.rm—m 1. 0,71 0 1.0 F]
6.4 17 2 o ] e ] ] 0,73 ] 14 43
[ FF] T2 KL} =—=—=— wnila ln. i cang TS | 074 ] ] 5
[ 20 1.0 00 e angilia lmasa 1 P i [1] 1.2 E-i]
14 i 1,00 35 memem amgifa limosa consst 1.75 77 [1] 14 (L]
Ta E] 0ET | 0583 wm——— angiia mad, ConEseTE %70 1 070 ) [ BT
£ [i] BBD H.00 mmm—— angla mod. corsisleree 1,70 0,80 ] TE a1
B ] [ EE] al | core s enbe 1,70 82 T 0F 41
TE [ B0 [ Ao a“rm—'—m ! E] L o a1
50 7 I R aralia rod conanlene | 1.0 | 08 | @ | 04 )
2 7 ] it ATl mod. Conas Ene i 4 .0 [ 1.4 iR
4 [ 040 ] =—==== angila Mo mod, (g 7 [(5-1 (1] KL L
ki I 0,53 ) k] amgila moo. consslente 70 (=2 i] 4 ES
’ 4 053 | 387 oy Tmo argilosa consist 180 (5] ] F, 7
A 5 050 4,00 —— laro argiloso consist 1,75 0,57 7] I 45
LE i agr 3,92 e — agiloso consist 1,80 [E] [1] 3 45
A &2 1,84 e —Ilmaq‘ mlio canss] [T 0,56 0 K 3]
a5 i E] q,M T-=-a= Brslka lisnaea congist ] I, 57 [1] (] 43
EE] 12 3.0 kil ——— M argliees congal E-] 1,58 ] a,7 o |
i) = 35 S0 Tima argi_mellD congtal | 1,00 i [{F] ]
F I 747 A7 sahibia moaa poco e OO | 902 | a1 (¥, ] - X
i a0 | o83 | 713 saibbia limvisa mod. add G O (1] B3|
0, 38,0 0,80 FRE sabbia imosa poco add .00 | 108 | a8, [f] 55|
10, 0 | 080 | 20 T sabhamimazapocoacd | .00 | 108 | %0 | 00 7]
11, 40 | 1 Ry sabba gnainsapocoadd | 2,00 | 140 | 40, oo L
1. I (] 1,48 - safba addensata 2,00 112 54, o0 51
iE 100 | i SER=an s I A P 0E ]
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118 [ S S ARl Mon. Cong e A0 | 348 | 0@ [} ]
T2r a0 =] N =T argila mod. consstanie i) r Ti] ¥ |
EXY T.ED AT == argila mod, consslenta 130|319 K T
3 G0 | 067 A7 EELEEE argila mod, cons sania 170 .00 7 41
""'ii T} .33 | 748 = arqiia censaienie g S ] : =
1% r 1,73 1,84 e sabhia imasa mad. add 200 1,23 283 [iX 141
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CoMmUNE DI CADEO
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA

ID: CPT5_1
LOCALITA’: Roveleto, Castello Ratti
FONTE: Archivio Ufficio Tecnico Comune di Cadeo

Geol. Emani Emanuale

] Via dei Ciliegi n#-\Villanova sull'Arde- 052 3 853200-335.
—— T o k
Commitieme: Imp, Edfg Ganegs
Liocalis; Caden
Db 10.%#0.11 Agrerrabara: Pagani datd 1on (geol. Gabricks Livell)
Bk
Cruataim]: Prova ¥
Tabulato della prova
Prafpnoids fmg Roalkglerg)  RpefY fvplomg)  goikpomg) Feeqineng) LTNEEm) Ll
04 31 45 n 073 4T AT
0,6 50 T0 ) iF
0,8 3 r I OAT 34,43
1 31 44 3 153 23,31
1,2 14 &8 18 1 19
14 14 ] 14 1 14
14 15 an 15 153 448
(] i 40 ik 1,53 11,11
2 15 41 & 127 1217
22 14 43 a4 14 10
A4 33 k] 3z 'IIE? 17,32
25 N E] 24 1,13 21,24
] 16 15 B H FEAT
3 15 5 15 0,53 280
32 17 5 [ [T F8.33
] L] FE] il 0,53 642
L [F] 20 [F] 0,53 Z2EH
3 _ 2 o0 12 04 3
4 14 20 14 0z i
[ 4 T 4 aA4T =
] 13 0 13 047 P
44 1 24 17 1407 15,649
%0 Er 18 153 13,53
5 F 43 2 153 [CET]
53 . ] e 157 13,37
54 18 45 18 16 11,35
] 75 iz ] ] PLE] [RE]
53 FI 40 % 113 23,11
& 5 47 5 1.07 2336
B2 Fi 44 28 167 16,77
B4 i) g1 Fi-] 447 17 88
13 pF| 03 T} 1.0 18,80
BE 32_ Z 32 ERE] 15,33
T EE] 3 kL 227 14,80
7.2 i [ 1 2,33 13,3
T4 Fi} [ i i 15
T8 FT] 51 24 1,54 15,60
7B 13 a2 8 ] FEEE]
E 5 %3 5 1,53 16,34
0.2 24 Fi 22 14 15
B4 FT] 20 FT] 153 15,69
1T 3] T FE] [F 8,11
B8 20 15 i 14T 7,69
] 22 H 22 153 14,15
[ F 1] 5 153 16,34
A 23 7] 23 133 7,29
95 ] ] A 116 75
98 21 45 21 16 13,12
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CoMmUNE DI CADEO
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA

Geol. Emani Emanuele
Via dei Ciliegi n4-Villanova sull'Arda-

=

052 3.853200-335.1281389

Committente: Imp. Edile Genesi
Localith: Cadeo
Data: 10.10.11 Atirezzatura: Pagani da10 ton (geol. Gabriele Livell)
Nate:
Quota{m): Prava 1
Parametri geotecnici
Fesoal Todulo Todula Wodulo  Modulo  Pros.en.
Prcg::dm o6 | Anss volume ~ Densld i Gosstane edom.  O. dinamico  edom.  ametd
= o " 5 relativa non drenata. i c.
stratofm) 92 (kg/emg) Descrizione litologica deflo strato ke (mids) d'attritofd n?mf % {:gwfcmq) mﬂ@m:}l fmwv;'] R dl"kmsagﬁzj ”;kgmmem':f Mslram )
1 25 [Terrenc agraric 0,01 2,08 097 63 2,24 200 0,12
56 16 Argilla 0.06 1.898 0,67 47 0,88] 152 0,51
5.8 25 [argila mollo 0,06 2.08 0,96 63 |9.42] =zo0 0,85 |

Geol. Emani Emanugla

Via dei Ciliegi n¥-Vilanova sull'Arda-

052 3.853200-335.12¢

Cammilbania: Imp. Ediia Ganesi

Grafico della prova

Locaila: Cadan

Duala: 10,1011 Alirazzalura: Fagani datl tan (geol Gabrisie Livell)
Tule:

Chactalmy p.c. Siglac P1

ressianza puntaigo)

resitarze laterak (fs)
2

U 51015202500 AEESSAESIDTEED B 1 % 4
b ot o 0 ot o :
' [ = |
1 4 = § e T
[ | .
1 I ! 1 ,
2 2 / =
:I- = 3 I , —
4 1 | |
] !
4 |y 8 1
5| (- > ]
1 .
a |
; ‘ )\k
| .
f- ;r- ::;}' =
i | a- {(-
ﬁ- g < |
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CoMmUNE DI CADEO
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA

ID: CPT5_2
LOCALITA’: Roveleto, Castello Ratti
FONTE: Archivio Ufficio Tecnico Comune di Cadeo

Geol. Emani Emanuele
Via dei Ciliegi n¥-Villanova sull'Arda-

052 3.853200-335.

Locakia Cadea

Dhadi: 10, 10.11 Aliiezratura: Paganl dald ton (geol. Gabmsle Liveli)
Hote:

Crucra(im): Prova 2

Tabulato della prova

Prafondid fmp  Apfgtmg]  AprRikedmy]  qofgiomg) Fefligpionng) ufkgieag) iz
0.4 44 57 44 14?: 4112
08 az T 42 1] 525
[E] 7 a4 iz 1,13
1 ] a7 ] 0T P
12 13 23 13 053 451
14 14 a2 14 0 fakx]
14 16 5 i [V} i)
18 16 1] 16 1 16
2 16 a1 16 DET 1634
22 7 ETH 17 0.5 182
24 16 &) 16 OET =
FT FF EF] = i %_'
28 3] k[ Fi 0.4 525
3 18 24 18 113 15593
3z 19 £ ] 14T 1250
34 15 I 19 14 1357
ET:) 22 23 = 113 1847
ET] [ [&] W 1 35
4 28 a1 i) [ 325
432 16 28 i 053 18
ad (L T i D.ET PR
4E 5 24 iE] 0ET 8,36
48 i 26 6 0BT 1EE
5 15 5 E 0,67 2,08
B2 ] 14 [] ;53 15,09
S i 15 7 0,53 13,21
1] T [E] 7 47 14,89
[ g 16 ] [IEE] 27,27
B 20 = 0 0,33 0,67
(¥ iR 0 15 0.2 g5
4 18 19 16 04 26,67
[ 1 = LK 1,33 13,33
[ 4 4 ] 047 in15
7 0 7 A0 0,13 ThH,O2
T2 17 19 17 0,2 B5 |
74 18 19 16 {133 0,48
78 14 15 i [ 35 |
TH 12 & 12 [T 17,01
B 14 24 14 0,13 147,849
i3 L] W L .87 18,39
[E] 10 32 LE] 047 40,43
] FL = FL] 713 18,56
] 22 35 77 1,33 16,54
B 20 40 20 1{; 11,88
¥ L T ] F 1242
Bd 28 [E] 28 127 20,47
4 T 41 22 1.2 18,33
K] 20 34 20 13 16,67

21




CoMmUNE DI CADEO
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA

Geol. Emani Emanuele
Via dei Clliegi n%-Villanova sull'Arda-

Comminante: Imp. Edile Genesi
Locaktd: Cadeo
Chatia 10,1011 Altrezzatura: Pagant dald lon [geol. Gabrele Lasli)
Mobs:
Quelalmy p.c. Sigla: P2
Grafico della prova
reskienza pura (go) ressnnza labsaks (fe)
O 5 1015 20 25 30 3 45 50 BS 60 65 70 75 B0 o 1 4 3 4
ETTE IR FTE IR eI TR HIRIET L L T : P i I
1 (y : <J I
1 7 |
1 =T L] : e | —

11 (9 '

LI

1

21— i

AY)

052 3.853200-335.1.

Geol. Emani Emanuele

Via dei Ciliegi n4-Villanova sull'Arda- 052 3.853200-335.1281389
Committente: Imp. Edile Genesi
Loealitd: Cadeo
Data: 10.10.11 Attrezzatura; Pagani da10 ton (gecl. Gabriele Livell))
Note:
Quota(m): Prova 2
Parametri geotecnici
Peso dl r Madula Waodulo . Modulo . Pres.efl.
P'j'f:ndﬂa‘ o volume Qme;:frﬂ df pr edom. g- dinamico  edom.  ameta
58 £ " Ango naturale Wa  You nan 3l coasivl -l o incosrent!  stralo
strato(m) ¢ (kgiemg) Descrizione litologics delio strato K (m/s) datiritofd utmc) % fhgl g ) (kglema) f a) R ragl.r‘qj fglemg) a)
1 24 [Tarreno agrario 1,08E-7 | 002 2,07 0,96 63 2,14| 185 0,12
5 17 {Argilla sabbiosa o imosa 5.9E-10| 006 1.96 0.67 46 0,85 158 047
58 T Jrgilia organica 1E-11 0,09 1,78 0,25 29 2,66 92 0,7
8.4 13 largilla sabbiosa o imosa 207E6| 008 1,88 0,49 38 379 134 0,84
9.8 20 [Argilia inorganica molto consistente B.SZE-13| 007 2,02 0,79 53 62| 1715 1,03
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CoMmuNE DI CADEO SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

ID: CPT5_3
LOCALITA’: Roveleto, Castello Ratti
FONTE: Archivio Ufficio Tecnico Comune di Cadeo

Geol. Emani Emanuele
Via dei Ciliegi n¥-Villanova sull'Arda- 052 3.853200-335.12

Commitheaia; Img. Edie Genpsi

Localita: Cadesa

Darta; 1010011 afrezzalira; Pagam dail lon (geol. Gabrieie Livedi)

M)

Clunkafm]: pe. Sigla: P3

Tabulato della prova

Profonditd fm)  Rofhpomg)  RpeRplemg)  gekaitmg) fa/kgvomy) kg qit's
04 44 &0 a4 1,33 33,08
(] 45 Eifi A 2,07 42,6
] (] = F] 1,51 43,04
1 Ex ] 6 EE) 0,93 35,30
1.2 ] 3| ) 1.07 23,38
1.4 15 a1 15 0.5 14,75
1.5 10 72 ) EE 10,78

R 1 (o 12 F] 12 0,57 13,79

I 14 7 [FS .93 15 0%
2.7 10 T3 10 .87 11,49 |
2.4 7 ] 17 0,67 2537 |
3.6 22 52 22 1,37 1732
2.8 a2 41 22 1,13 1947
k] 3 40 23 1.2 19,17
3,2 K3 =] 21 1,13 18,58
3.4 18 a5 18 1,07 18,82
A8 2 43 27 1.4 19,29
3.8 23 44 23 1,X3 1729
4 i3 43 k] 1,53 17 .25
4,2 T3 a7 17 1,27 13,39
4.4 n 3a 20 2 1,27 15,75
4 5 12 H 12 1,13 10,52
4.8 14 Ry 14 i,53 EAZ
5 ik iE] 1 [ 0E7 1642
52 B 15 a 0.8 0
S4 1l pors 10 1,2 533
54 10 i) 10 .6 1867
548 1] 17 & 0.8 1333

23




CoMmUNE DI CADEO
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA

Geol. Emani Emanuele
\Via del Ciliegi n4-Villanova sull'Arda-

052 3.853200-335.12

Commillents: Imp. Edle Ganas|
Lecalils: Caden
Data; 10,10.11 Alirgzzatera: Pagani dail fon [peol, Gabrieie Livel i}
Meale:
Quotam): p.e. Sigha; P3
Grafico della prova
resishanza punta {ge] resstanza lElerale (fs ) i
@ 5 1015 20 25 30 35 40 45 50 55 B0 65 70 75 80 o ‘.. 2.-.. d z
T TR R :
_ LN
| L=
L] | B
/r’f T3
| 1] ‘
|
i [ [ ?
! ! * B - -
& 1 | 2
) |
| ] t |
. | . .
| :
34— ||t :
|
' |
4 —1 =
i | | i
=T SavEmR

—1

Geol. Emani Emanuele
Via dei Ciliegi n4-Villanova sull'Arda-

052 3.853200-335.1281389

Committenie: Imp. Edile Genesi
Localita: Cadeo
Data: 10.10.11 Aftrazzatura: Pagani da10 ton (geol. Gabriele Livelli)
Nota:
Quota(m): Prova 3
. . s
Parametri geotecnici
Peso o Tiodulo TWodulo Wodulo  Pres.en
Pn:::rﬂﬂ.i % “ volume ~ Densitd  gf Coed;mtk?ne edom. g: dinamico  edom.  ameta
58 ot ngolo turale relativa Y non ata sl di tagili i i trato
strato(m)  9¢ fkavemg) Descrizione litologica dello strata K (mis) d'atfrito(} m?mur ) % ":‘ung;- (hgfoma) o B s ;rlalcower'r? .s, q)
1.2 31 [Terrano agrario 503E-8| 0M 2,13 1,25 a7 2,39 228 0,14
24 LE Pugilla organica 1,95E-14] 0,06 1,88 0,42 35 0,29 121 0,38
4.4 20 [Argilla inorganica motte 1,27E-12] 0,06 2,03 0,79 53 1,22] 175 0,54
5.8 g [Arglila arganica 5.01E-14] 0,08 1.84 0,33 32 357 107 07
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CoMmuNE DI CADEO SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

ID: CPT5_4
LOCALITA’: Roveleto, Castello Ratti
FONTE: Archivio Ufficio Tecnico Comune di Cadeo

Geol. Emani Emanuele
Via dei Ciliegi n-Villanova sull’Arda- 052 3.853200-335.1

Deata: 10,90, 11 Aitrezzalurar Pagant datl bon (ool Gabriake Ll
Pk
Qiserle(fn: Prova 4

Tabulato della prova

Proforcté (m)  Rpflpomq)]  RpeRl frpema)  geflglmg) fsikgiemay wigerna) o
o4 75 a4 75 ] ars
(i 75 105 75 153 45,02
[ 55 i 55 087 B3,22

1 [ &0 3 1,03 Ty 0T
1.2 2 414 24 113 21,24
14 16 ] 18 1.0 12,00
1 18 ETH 16 1.6 0
15 15 T i5 1593 G0

2 1 T 17 153 1111
23 L L] 41 18 14 13,BE
24 2 45 i ] 1 L !
25 26 41 o] 47 17.E5
) 16 90 18 1,07 14,55

E] FI1] KT = 1,13 7.7
17 16 k] 18 1 105
) ot FT] ™ 0,8 43,03
iE 22 a1 =2 1,13 1947
¥ 14 348 R E] 133 Bd, 23

4 ] 34 14 1 gL
43 15 1] 15 067 2208
14 12 ] iz i 15
iE ] 1 7] 5] 16,58
18 12 0 EF] 053 23 B4
5 0 18 i 0,53 16,67
53 B 16 B oA il
[ it 72 1a 1,57 14,53
5E 12 E] 1z 1 B F ]
1] il K] i 1 i
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CoMmuNE DI CADEO SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

Geaol, Emani Emanuele
Via dei Ciliegi nd-Villanova sull'Arda- 052 3.853200-3351

‘Commiftanta; Imp, Edile Ganes

Localea; Cadan

Dabs: 10.10.91 Altrezzabura: Pagani dail ton (geel, Gabrislas Liveli)
Moba:

Cuata(my p.c. Sigla: P4

Grafico della prova

rasstenza pura (Go) resisbanza Elerals (5]
0 5 1015 20 #5 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 60 0. ; 1 it 2 3 : i

T A

|
|
L1 | - <

L]
? )

=
|
|
|

M
W

— = (hgicra]

Geol. Emani Emanuele
Via dei Ciliegi n4-Villanova sull'Arda- 052 3.853200-335.1281389

Commitiente: Imp. Edile Genesi
Localita: Cadeo
Data: 10.10.11 Aftrezzatura: Pagani da10 ton (geol. Gabrisle Livelli)
Note:
Gueta(m): Prova 4
Parametri geotecnici
— Pesodl Toows Wodula o en.
ﬁmﬁé o Ao volume D&gzﬁa di Coesione edom. g dinamico  edom. ameid
turale e a non drenala - incoe shrato
siacg) | REfRCOR) | Desrsnelivapedoely skalon | (Rl darc) "ymy % Ggum) 00EmD  (ghm) R (oemy fpem) (wems)
1 43 Terreno agraria 1 41E-6 Q 2,21 1,75 140 4.2 279 0,12
4.2 17 Argilla ica molio i 3,52E-13] 0,06 1.99 0.67 46 0,57 158 0,47
5.8 ] [Argilla organica 501E-14| 0,08 1,84 0,33 32 36| 107 0,7
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CoMmuNE DI CADEO SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

ID: CPT6_1
LOCALITA’: Roveleto, loc. Monterusso piccolo
FONTE: Archivio Ufficio Tecnico Comune di Cadeo

BEOPROGETTT - $tudio Geologice = Floreszuola &'arda [FL) - Tel 0523/adiosd kifer. : Rovell
PROWVEaS FPERETROMETR _STaTICcS [ed =0 o} i
TeaEREELLE “alloRI RESISTERES RI-GP-50

PEMETROMETRO STATICO tipe 60UDA da 30t {con enells allergetare] - avanz. 2 cafs - COSTANTE TRASFORMAZIONE Ct = 14.0¢
po-la meccanica bipo Bagemann 4 35.7am [2rea punta 10ce” - apertura 40°] - saeicotto Laterale (superficie 130 ca”)

Castiare @ Monterusso Plecelo quata inizio ¢ 0
Locality = Roveleto prof. filda = 1.00 a da quota ilnizie
data + 0OF,09.2000
Letkura di campapna Rp AL AefRL RL Leltgre di caseagna Ro RL RefRL AL
prof.im) panta later.totale  kasee® grca® - ks prof () pente later.totale | kgfce® kgfon' - kg
a.20 = - = - 0.8 = = . a0 B3 = k} | L.&r i -
040 28.0 0.0 db.0 Fi ] 2.00 14 a0 5.0 M0 &L e M 2.0 17 3a00
.60 3.0 AL0 TR H 2.0 16 ] .40 3.0 K0 - ] 1.80 Er =
0.8 220 5.0 650 ks 1.1 13 850 580 350 2.0 = a5 287 17 =
L 22,0 &80 = i 213 10 = 5.8 1.0 MY 4149 I 2.13 L% 4140
1.2 20.0 52.0 = 20 1.73 12 = 600 3.0 &30 - i 1.80 17 =
L4 110 3.0 530 L1 1.20 ¥ .00 B4 G Fa ] 187 I -
160 176 35.0 = 17 L7 13 = b.AD 20.0 560 = 28 1.5 18 =
() 2.0 0.0 - 1 1.73 12 = b8 230 40 4280 3 1.3 L7 4260
2.m 0.0 450 Be.D 20 140 it Beb b.60 150 35.0 = 15 1.00 15 =
1.0 230 40 1000 23 L3 17 1000 T 19.0 M 490 1% 1.0 13 4
2.40 9.0 ¥4 1180 19 1.07 18 1180 7.0 19.0 350 = 149 1.00 14 -
2.60 160 3.0 = 18 AT (11 = 7.4 .0 B 510 i 1M FL LY L]
280 B0 MG M 18 0.8 U 1% T.60 28,0 &40 431.0 28 .20 23 a3
1.0 3.0 B0 = k| 0.9 15 - 7.8 0.0 3.0 4650 2 1.41 14 desd
i 10 3.0 180 2 1.00 22 168 800 2.0 4.0 = iz 1.20 18 e
140 B Bae - 23 1.27 14 = 820 33.0 5L = kK| 1.9 12 -
60 B0 2.0 180 Fi ] 1.67 17 159 840 3.0 2D 50D x| 1.87 18 5200
LM X0 e - k| 1.80 18 - 8,60 8.0 560 = 26 1.9 14 =
.00 38,0 65.0 2380 k-] 2.20 17 sl 280 MO 5L 4 1.67 14
L2 I Ma c i 1.13 b = 9.00 .0 45.0 = 24 1.47 14 =
1.49 3.0 880 284.0 3% .07 17 8a0 3,50 B0 b 3580 i 1.27 1% 5k
L5 R 9.0 - » 2w 0 - P40 160 35.0 = 16 1.13 14 -
1.8 32,0 65.0 3260 1 .13 15 320 .60 1.4 .0 12 = =
""" Litehnala T IWeAL) . (Begemams 1988)  litelogis [Schwertagns 73]
] & 3 & e (4.6.1. 1577) M:Fahna55555
TORBE E LINI £ ILINT tags, Il ofelesfele|s 8|3 |afd i
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CoMmUNE DI CADEO
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA

ID: CPT 6_2
LOCALITA’: Roveleto, loc. Monterusso piccolo
FONTE: Archivio Ufficio Tecnico Comune di Cadeo

GEOPRDEETTT = Studio Gealogico - Fiorandwola d"Arda [PC) - Tel.DSZ3/ealye KLTET . « KOVELZ
FROVAa PENETROMETR -STaT oS CRPET =
TaEELLE Yol ORI RESISTERLZA RI-GP-30

PEMETAONE TRG S1ATICD tipo GOUDA da 10t (zon amello allergatore) - awanz. 2 cofs - COSTANTE TRASFORNAIIONE C1 = [0.00

cunts aeccanica tipe egemasn ¢ 35.7wm {2rea puntz 10ca® - aperiurg §0°) - menicetto laterals [wwserficie 150 a°)
Cantlere  : Menberusso Piccolo quoke Enizis - @
Lecaliti ¢ Roveleto prof, falda = 1.00 & da quota inizie
daka ¢ o700, 2001
Letture &L campagng Rp FL  Rp/RL KL Letture di cappagra ko Bl Reifn At
cpraf 0t oueta later totale  kofea' koten' - ky prnf An) punka later tatale  bglen’ kptos® kg
.29 - - - = 1.47 - = L 200 WG kL] 1.13 b1 =
0.40 3.0 460 - kL 1.20 25 = 5.20 3.6 oMa0 2530 i 1.8 17 1530
.60 g 480 = k- 2.0 15 = 544 25.0 5. = 5 1.00 25 -
080 320 830 = R {1 25 = .60 .0 490 = kL] 1.5 22 =
Lag 2.0 400 550 ki 153 1§ 58 5.8 370 B0 ML K 307 18 3l
1.20 130 36.0 = 13 1.00 13 = a.00 350 &0 = kLI ] 18 =
1.40 130 2440 = 13 0.87 15 = L 370 BTE 3N 7 2.13 16 1200
160 160 29.0 .0 1 .80 20 M a.40 3.0 734 N k] 1.1 18 =
100 170 2.0 A 17 147 1k e A0 380 TIR ITEN i\ .00 (L]
2.00 6.0 320 = 16 1.20 13 = 4.80 1.0 &30 - k] 1.87 18 =
1200 180 360 TR0 B 1L W T T 330 BLD RO 1 I3 15 W
.40 20,0 3%.0 = 20 1.27 16 - .20 310 5.0 430.0 Bnoooanmn 17 HI}U
240  19.0 M0 BEND 19 1.2 16 844 T B0 B = il 1.47 1&
2.80 18,0 3.0 1030 18 L. 18 1030 T80 18.0 450 4.0 18 0.67 21 440
1.00 17.0 320 1050 ir 1.00 17 105 1 < I - L i 1.73 (I L]
L2 180 330 = 18 L 17 = a0 4.k MO N 2 1.47 1% =
140 19.0 35.0 1049 1% 0.3 20 1048 8N /.0 50 45850 5 1.87 19 4550
.60 20 3.0 1.0 2 1.20 18 120 a.40 2.0 5.0 - 2 .07 14 -
1,80 27.0 £5.0 LMD b W S R TP ] BEe 2.0 550 =z L 1.4 =
400 330 59,0 = kI - R - ;1 L = kT ) 17 -
€20 7.0 640 1870 " 2.20 17 1 500 0 BT SE.D L T ] 15 5380
40 3D 6D = kF i.1 18 = .20 BEL N = 15 z.40 15 =
L60 23.0 49.0 2190 P 14 2% 48 2.0 6B = 2 1.73 18 =
4,80 20 400 2300 FL] 1.40 17 20 .60 .0 &30 5800 kL] 5 - B
litelogis [gme]  [Bogemann 1965) 1itologia {Schaertaenn 781
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CoMUNE DI CADEO SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA
Piano OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

ID:CPT7_1
LOCALITA’: Roveleto, loc. Romea
FONTE: Archivio Ufficio Tecnico Comune di Cadeo

PROVA .. Nl
Strumensto wilizzotg. . PAGANT [00 kN
Provwa eseguith in dala D101
Profomdiid prove SLB0 oo
Quaita 0,80 m
Fakda MNr. 1: Queta iniziale=2,10 Quots finale=%50 mi
Profondith Lemmuirm punta Lefiturn literabe Q- fs qoifs Feligea 10D
£m) (Kgfcm?} {Eglem®) (Kpfem® (K pfem?) Begemann {Schmerimann)
(.20 (i) 04 0,14 W4T i, 13841
b 11,0 19,40 2,14 T3 16,5 £ 04|
) 13,0 T} 114 0,57] 15,15 ¥4
= 0,50 130 60 314 13 1l B,62
1,0 110 280 [TRE] 0,87 12.85) ?JE|
1,20 [ 230 1028 0,43 11,01 2,08
140 15.00 ELA] 528 0,83 1627 4,11
1,60 16,0 30 825 1,13 TE 6,2
1,80 17,0 TN T35 14 12,34 81
200 17,0 380 738 127 13,64 7.33
2.30] 0,0 3.0 20,41 1.7 16,11 6,21
240 20 41,0 2241 L7 2100 4.7
1 120 T 1821 1.27] 14,53 ¥
| & m,0 . ] 1.0] 0,41 49
30 1740, ] 17 A1 113 15,37 £.51
320 14| ES ) 14,55 057 16,78 590
340 L0 ua 21,55 033 (e i35
£ 3,60 350 444 4,35 2,07| 19,1 ERE)
| 3,800 330 =T 13155 2,37 145 B, 76
4,00 EENY] 6740 1355 FNE 15,73 6,36
4,20 330 [ 3350 0,53 3611 277
440 8.0 5240 3859 2,13 18,14 550
4.5 20,0 il 2 249 4.4 .55
7.0 Y] FTR ) L5 443 5,74
5,00 24.0 520 24,64 1,53 16,11 6,21
530 18,0 410 16,23 B 1,13 16,52 &2
340 15,0 azn 583 14K 1583 [EF]
5,60 1540 3,0 543 053 29.7 3,57
5,80 140 22,0 4,83 (i} 4,71 405
.00 120 g NEXE] A iy 4,34
&,20 154 28,0 19.97 10| 1947 5.0
AL 15.0] 40 197 0.8 486 4.0
.50 120 40 iz47 u.:gl 2433 4,11
6B 170 I 1797 0,67 26,04 3,71
7. 40 240 1497 0,27 _S6051 1,78
U_ﬂ|_ (] 0 17,1 [ 2138 4,58
E— 7,40 4.0 360 25,1 1,53 %] .11
T _3L0 4. 32 1A 1784 5,61
7,50 Lo =g FFA] 1.7 1833 54
B, 3o T ETR] 147 212 47
B,20 0 5.0 31,04 16 1953 5,12
B,40 33,11 340 . 36,24 0,73 B . | B 7. | "
B0 170 5.0 38,24 1A 7,32 3,60
B BB 19,0 .0 20,24 147 18,07 50
Rl 130 0,0 14,24 073 19,4; ENE
5,20 80 20,0 10,39 14 74 13,49
G 4 150 340 16,38 1,0 15,38 Bl
9,ﬁ_ﬂ| 174 320 1538 ] I%38 544,
L 9.5 150 0.0 16,38 0.0 0.0}
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CoMuNE DI CADEO

Piano OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA

ID: CPT 7_2

LOCALITA’: Roveleto, loc. Romea

FONTE: Archivio Ufficio Tecnico Comune di Cadeo

PROVA .. Nr.d
Strurrenio utilizzsso. . PAGANT 100 kN
Frova esepaila in data 120 |
Prafosdili prova S.B0 mi
Llunta - BLED mi
Falda Mr. 1: Cunts iniziale=1.90 Quoea finsles$,80 mi
Profondira Lettua pusia Letra Fatersle qc fs goifs =1
mmj cm? {Kg/om?) (Ko (Kphem Begrmann (Schmenmani} |
| 0,20 0,0 0.0 0,14 [ 01 434,7
oA 140 T 14,14 073 19,28 2l

0 134 I} 13,14 0,87 15,13 6

0,80 150 280 1514 A7 17,46 573

¥ 130 264 13.14 0,67 19,7 5,08

1.0 14.0 4.0 14.25) 0.53 2678 3,73

Al 120 w0 12,28 0.K7 4.16 1.0

] 'E gﬂ 5.0 16,25 0,93 7.4 L E]

; 3.0 10,35 | A48 [

2,00 9.0 30,0 19,38 LAT| 3,14] i?S:ﬁ“s‘i_'

220 IL0 430 2141 L4 1530 54

T di g.g-i 41,0 41 1,4 14,5%8] 6,86

I 18,0 e 1841 LT 17,26 3,08

L) 1] =T 1841 [XE] 21,24 471

100 18 310 iEAl 0 “i8Al] 543

H [T 2] [3.55 i, 16,94 59

340 150 ] 1535 0.03 1667 Al

3,60 240 380 2433 1.2 2046 4.4

380 1] 450 3155 213 14,70 5,76

400 L0 64.0 335 L53] il _4.71}

— = 4,20 320 55.0 3269 233 14.01 7014

440 30,0 5.0 ETNC) 213 14339 6,95

4,60 0 0,0 X760 L.73 15,58 5,20

4,80 33,0 L) REET] 1,9 17,43 74

3.00 04 .40 W59 Lt _ 1283 LT3

5.20 1.0 45 2153 1.4 15,55 a4l

5,40 g #3 2243 12 19,02 526

5,60 #.0 360 1383 BT 1,72 X

5,80 40 70 14.83 0,73 0,23 4.4

= .00 ] kL] 18,83 - 0] 33,05 105

&, 200 200 20,97 0,57 24,18 4,14

| 20,00 ] 20,57 073 S 18]

6,601 20,0 310 2. a7 2418 4.14

CICT 16,00 0,0 15,87 047 057 ENT

1K 1740 300 1757 0,87 20,72 4,83

1.4 160 240 17.1 Ll 17l _5B5|

1,40 T ELfT I3, L 18,24 548

.60 300 43,0 L 147 12,61 T

7,80 3z0 G50 13, 24 16,53 ik

0 ang i, (W] 1, 17,78 37

¥ 0o 370 3124 [F: 17,56 5,76

BAl 30,0 510 31,04 Loy 16,16 B19)

_ B 26.0 530 27,24 173 1572 6,36

- 26,0 2.0 .24 67 B34 1z

ol 19,0 24,0 H),24 33 A8 [)

2,711 13,0 N 14,54 i) A8 42

= 40 134 34,0 19,38 0,71 26,44 5,78

0,60 =2h 30 LI 18,45 541

9,80 2000 W0 21,38 0,0 0,0
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CoMuNE DI CADEO
Piano OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA

ID: CPT7_3
LOCALITA’: Roveleto, loc. Romea
FONTE: Archivio Ufficio Tecnico Comune di Cadeo

PROVA ... Nr3
Snemerin uiilizzat,,, PAGAMNT 100 kN
Prova eseguita in data i zRm 1
Prodondith provi 0,80 et
(raola 080 mt
Falda Mr. 1: Cupte iniziale=2 ) Qupca fieale=9,80 mt
Profoedit Lemuma punts | Letlura laterade % [ e Fafgen 00
{m} __[Egfcm?} {Egfem%y (K plend) (Kglemt) Begemann [Sehimertmknn
0,20 [iT] 0,0 0,14 0,87 0,16 6B
il,40) mﬂ ] 13,14 0,53 1408 7.1
i) 14| 50 14,14 12 11,78 (]
0.80] 120 g 12,14 0,73 16,56 £.04
1,00 130 240 13.14 1.2 10,95 813
1.2 144 3zh 14,2 147 9,73 14135
140 160 350 162 LE7 9,76 10,24
150 0 470 7135 1,53 14.53 (3]
140 160 390 16.28] 213 153 1511
i 230 55.0 23.7%] 1l FEET] 43|
1m 20 410 2741 157 1468 6,81
240 250 510 2541 193 13,15 78l
260 0 450 2041 127 1601 6,21
2,80 17.0 36.0 1741 LO7 16327 6,13
3,00 19,0 350 19,41 [T 2041 481
3,20 12,0 26,0 12,55 (O] 13,45 743
340 170 il 17,55 I, 17,35 57
3,60 730 ;n% 21,53 47| 16,05] 8.23]
3,80 9.0 Ei] 29,55 13 17,05 4,86
4. 20 580 1255 1,7 1578 5.32]
4,20 324 Sh 32,469 147 FFYL] 4,40
440 eI 240 3040 2, 15,35 bS50
450 .1:1:%' 7] 50 ) 14,85 6,74
4.5 pL] 60,11 T 1.53 19.37 4.4
5.0 300 530 In&a 2,13 14.3% 6,55)
520 2510 &0 pEE 1.53 17,5 5710
540 40 47.0] 1453 1.6 15,52 4]
5y [N 370 13 53] 1,2 [1.52 S8
3,40 0] N - 1 1735 113 13.74 6,36]
6,00 1600 330 1683 (i} 28.08 3,57
8,20) 22.0 L0 22,97 045 2452 406
l BAD 220 360 257 L.07] 152 4 53]
il 16,0 310 16,57 —DET 557 5,100
B .80 15,0 28,0 15,87] L0 15.67] 6,26
7. 15,0 300 15,87 1,47 1080 9,10
7 23,0 44,0 23,1 .47 13,35 6,35
7,80 26,18 48,0 7Ll 0,57 31,16 33
T80 150 28,0 (] L4 K ET]
7.5 IED] 0,0 01 LO7 179 550
10K 19.0 350 201 1,13 17,74 3.54
20 160] 330 i7.24 I, 17.24 58
8,40 134 %0 14,22 .87 16,43 6,09
B.60 150 FET 16,24 0,47 [EXE] 534
B, A0 130 60 1424 167 B,5d L7
J,00) 190 440 TiEY] 133 15,10 B.50
3,20 13.0 ] L4,38] L0 13,68 742
3,400 180 34 16,38 0.73 5,44 5,78
5,60 220 330 2333 L7 1545 5,42
CX . BT 30,0 21,34 | T oo
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CoMUNE DI CADEO SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA
Piano OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

ID: CPT7_4
LOCALITA’: Roveleto, loc. Romea
FONTE: Archivio Ufficio Tecnico Comune di Cadeo

EHOVA o, Ned
Smamenta utilizzmio.. PAGANT 100 kN
Prava f#gui.l-i:in data 2200
Frofondich prove 980 e
Cuats 0, Bl et
Falda N, 1 Quatn iniriele=3, 10 Qoota finale=2 B0 m
Profondith Leirurs punta Letiurn laiemale e fa qoifs Tsigen ] 00

S} (Kghom) {Kg/can]) {Egfcm) (Kgiem) Begeownn | (Schmerimann))

). i 0,0 0,14 L7 0,13 773,09

e .40 100 .10 10,13 LT 935 10,52

[ T 140 i) 14,14 1,0 14,14 1,07

3,80 15.0 k] 15,14 1,83 16,23 £, 06]

1,00 80 1] LE,14 1.3 14,37 6,59

1,20 40 EET] 14,78 0,47 16,47 6,007

1,408 3.0 28.0 15.28] 0,87 17,63 5,068

1,60 0 320 19.28] i4 13,77 7,16

= 1,80 0 FEN) 308 1.4 155 &8

200 19,0 40,0 19,35 (3] 1531 8,57

Z.20] 2.0 1 ZL41 1 165 542

180 18,0 ET) 1841 L0 1841 543

L) 150 2B 1341 0,93 4,58 6,96

25 120 26,0 124 0.5 552 [FT]

3,00 16,1 Y 154 NE] 440 6.9

3 2140 1&g 11,55 1,3 1701 5.ER

40 2440 430 24,53 133 1842 5.4

3,60 32.{|| 520 32,55 1,67 19.55 3,12

e 3,480 330 380 b 1,33 IS 4571

450 350 58,0 555 1.6 Frkr] 1.5]

4,20 g 540 3059 13 1439 6,55

440 oo 55.0 2769 1,67 16,61 [

4.4 0 530 28,59 1.E? 537 6,51

4.8 24,0 20 2457 1,53 [AT] 6,21

5,00 30 FT 2364 12 9,74 507

.20 A 320 1483 1,13 13,00 T84

5.4 11K 8.0 11,83 047 2533 3,95

a0 5. 230 15,43 4 365,58 570

5,40 15D Frl) 18,43 4] 47407 12

6,000 20 28 24 0,72 31,14 3.21

S200 154 i1 N - | AN 1596 501

40 X =0 16,97 0,57 19.57 311

6,500 1741 Ef 1797 073 24.51 4018

.80 LE 0 0 1647 1,57 2544 1495

T, [{31] 160 1647 ] 16,597 5,59/

T30 150 300 16,1 LR 147 704

T80 ] 360 0,1 1,47 13.7 T3l

.44 250 470 28,1 16 16,32 [ l_|

780 8.0 510 25,1 1,53 1.4 i

B 70 ) 3.1 14 1737 5,65

B,20 250 i 48,0 2624 1.E7 1405 AT]

A0 FINT LT FFET] 16 EC EAT]

60 0 .00 2424 133 1819 535

40 20 220 234 LT 1284 117

= 100 19, [N 20,24 22 15,19 6,59

9,30 130 T30 14,38 7| 1348 742

540 15,0 34,0 19,38 RE] 26 44 3,78

560, 221 Y (- .| A Lﬁ‘ __IBAS] 0 542

580 na 394 21,38 oD a4
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CoMmuNE DI CADEO SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

ID: CPT8_1
LOCALITA’: Fontana Fredda
FONTE: Archivio Ufficio Tecnico Comune di Cadeo

Cott. Paclo Mancioppi Studic Geologico
Wi itall, 32 - 79100 Placerza

TaliFax 0520452257 - Cell. 368147227 Rifer. FONTAMAF
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA . 0u004s
- commatténte ©  Trewi Sd - dala ; 2Meen
- lavorg Nuova loblizzazione - gquota inizio Fiano Campagna
=localitd Fontana Fredda - Cadao - prof. falda ; -1.40 m da guata inizio
- nabe : - pegina : 1
Prof. Leturedicampagna Rp  RL  RpRL  Prof Letture dicampagna Rp RL  RpRL
m punta _ laterale kgferm® m punta  laterale kglem® N
0,20 - - - 0,83 5,20 18,0 30,0 160 0BT 220
0,40 14,0 280 14,0 1.07 13.0 540 15,0 2B,0 15,0 0a7r 22,0
0,60 10,0 26,0 10,0 087 120 6,60 16,0 26,0 160 053 300
0,80 120 250 120 067 18,0 5,80 18,0 26,0 180 083 180
1,00 15.0 25,0 150 087 17,0 E.00 17.0 30 17.0 1,00 17,0
1,20 140 27,0 14,0 1.00 14,0 6,20 17.0 320 17.0 0,487 20,0
1,40 10,0 25,0 10,0 nar 12,0 &40 17.0 00 17.0 0,87 250

1.50 10,0 23,0 10,0 0,83 1.0 6,60 18,0 28.0 18,0 247 7.0
1,80 16,0 30,0 18,0 133 12,0 5,80 17,0 54,0 17,0 0,67 25.0
2,00 18,0 380 18,0 140 13,0 7.00 22,0 320 20 1,07 20

2,20 21,0 420 21,0 147 14,0 1.20 20,0 36,0 20,0 0BT 23,0
2,40 21,0 430 21,0 200 100 7,40 23,0 36,0 230 083 250
2,60 270 57.0 270 1,80 15,0 760 20,0 34,0 20,0 0aT 23,0
2480 240 £1.0 240 1,60 16,0 780 280 41,0 280 1.07 28,0
300 200 440 20,0 0,53 21,0 B,00 2000 35,0 20,0 113 18,0
3,20 16,0 30,0 16,0 107 150 8,20 150 20 150 080 18,0
140 16,0 azn 16,0 0,40 20,0 E.40 15,0 270 15,0 0,80 25,0
3,60 24,0 36,0 240 2,53 8,0 8,60 14,0 230 140 053 260
380 18,0 56,0 18,0 1,20 150 | BED 16,0 230 150 0,53 280
4,00 17,0 350 17,0 1,13 15,0 5,00 13.0 210 13,0 0,53 240
4,20 18,0 380 18.0 1,13 170 9.20 14,0 220 14,0 047 300
4,40 18,0 350 18,0 1,00 18.0 840 12,0 18.0 12,0 047 220
4,50 21,0 3.0 21,0 100 210 950 11,0 18,0 11,0 D060 130
4,80 21,0 B0 21,0 127 17.0 8,80 10,0 19,0 10,0 - ———-
&,00 160 35.0 18,0 0,73 220
. PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
VALUTAZIONI LITOLOGICHE i 201040605
- committenta = Trewi Srl - data : BNZMEAD
-lavors Nuowva loflizzazione - quata nizlo : Fiano Campagna
-localily - Fontana Fredda - Cadao - prof. falda : 1.40 m da quoda inizo
- note : = salh verl. 1: 100
RERL (Litologia Begemann 1555 A G 1577} = Rp - RLIRp (Litclogia Sehmartmann 1878)
Sabbie A B AN KA 58
.ﬂ.sml]l—é]m:rgcne k'r?illﬁﬂ g:“blb‘:‘:?n Sabbiz a Chiaie o it me s ? E c mE E o0
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CoMmUNE DI CADEO
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA

ID: CPT 8_2
LOCALITA’: Roveleto, via Emilia
FONTE: Archivio Ufficio Tecnico Comune di Cadeo

PROVA PENETROMETRICA STATICA

LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA  ooiussos

CPT 2

- o i TTECLCA BRUMO - data aese
. Fauur;gmme ' ﬁ::a&-ﬁmg:;gﬁgn Rasidenziale - quota inzio : 40030 m. da Piano Sllraﬂale
- Incalita via Emilia Parmense - -Roveleto di Gadea {PC) - prof, falda : -3,B0 m da queta inlzio
= fale - = paging : _1_ -
Prof. Lelure dicampagna Rp  RL Rp/RL Prof. Leture di campagna  Rp R'L Re/RL
m punta  |sterale  kgfom® o m___ punta laterale kgicm .
o
0,20 — - - 1,20 5,20 350 0,0 as0 1,80 18,
040 10,0 28,0 10,0 1,07 8.0 540 35,0 a0 350 180 1?.3
0,&0 210 o 210 .47 24.0 56D 50 &20 350 1,67 E‘DID
0,&D 240 70 24.0 100 240 560 B0 61,0 3.0 1,80 19II:I
1,00 8.0 330 180 080 2.0 8,00 20 58,0 20 1,67 =
1,20 130 250 13,0 057 180 6,20 30,0 65,0 o0 120 2
1,40 130 23,0 130 080 220 6,40 7.0 450 7O 140 } 2
1,60 14,0 230 14,0 0,53 26,0 6,60 250 45,0 250 1,40 g.a
1,80 21,0 28,0 21,0 056% 390 £,80 25,0 46,0 250 140 1 0
2,00 22,0 30,0 22,0 067 330 7.00 26,0 47,0 26,0 1,20 22.4:I
220 200 anD 200 067 300 720 280 480 20 133 21y
240 210 31,0 20 083 220 740 24,0 440 24,0 1..2; :g.{é
2,80 20,0 340 200 0,80 250 75D 25,0 d44.0 250 16 2,3'0
2,80 23,0 35,0 230 013 1720 7.80 29,0 540 28,0 127 o
300 250 270 250 043 1870 8,00 280 48,0 28,0 1,00 g
320 24,0 26,0 240 0A3 400 | 8,20 250 40,0 25,0 1,13 220
340 260 38,0 26,0 087 300 B840 2.0 38,0 20 120 1?.3
360 250 380 25,0 083 310 E,BD 210 30,0 210 120 1?.u
380 28,0 410 8.0 o867 330 B&O 20,0 36,0 200 127 ;Eﬂ
4,00 28,0 410 28,0 08T 320 8,00 250 44,0 250 127 15.9
4.1 280 41,0 28,0 0ET 320 [ 8,20 26,0 45,0 260 140 r
440 20 350 220  0B0 370 .40 a0 510 300 15 20,
4,50 8.0 35,0 26,0 100 260 9,60 33,0 55,0 330 1,73 19.?
4 80 330 480 330 1,07 M0 9480 35,0 810 3sp — =
5,00 a0 61,0 5.0 1,67 20
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
_ VALUTAZIONI LITOLOGICHE e
-commitlente :  Preg.ma Slg BATTECCA BRUNG e 30r121899
- lavona Muowe Fabbricain Residenziale - quota inizio -0.30 m. da Fiano Stradale
- Incalits Via Emilla Parmense - -Foveletn di Cades (PC) - prof. falda : -3,80 m da guota inzio
Lot - Boats verL: 1: 100

Rp/RL [Litologla Begermann 1968 AGL 1877)

Tarba ad Limied  Limisabb Sabbie & AAAAA &3 5
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CoMuNE DI CADEO

PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA

ID: CPT9_1
LOCALITA’: Fontana Fredda

FONTE: Archivio Ufficio Tecnico Comune di Cadeo

CRT 01
TABULATI DI CALCOLO
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Dr, Geol. Segalind Filippo
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CoMmUNE DI CADEO
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA

ID: CPT9_2
LOCALITA’: Fontana Fredda
FONTE: Archivio Ufficio Tecnico Comune di Cadeo

CPT 02
TABULATI DI CALCOLO
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CoMmUNE DI CADEO
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA

ID: CPT 8_1

LOCALITA’: Fontana Fredda

FONTE: Archivio Ufficio Tecnico Comune di Cadeo

Cott. Paclo Mancioppi Studic Geologico

Wiz vital, 32 - 791

00 Placerza

TaliFax 0520452257 - Cell. 368147227

PROVA PENETROMETRICA STATICA
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 60

Rifer, FONTAMAF

CPT 1

- commilents ©  Trevi Sd

- lavore Nuova loflizzazione

=localitd Fontana Fredda - Cadao

- nabe
Prof.  Letture di campagna Rp
m punta _ laterals kgfe
0,20 s v -
0,40 14,0 280 14,0
0,60 10,0 26,0 10,0
n.an 120 250 120
1,00 15.0 25,0 150
1,20 14,0 27.0 140
1,40 10,0 25,0 10,0
150 10,0 230 10,0
1.80 16,0 30,0 16,0
2,00 18,0 380 18,0
2,20 21,0 420 21,0
2,40 21,0 430 21,0
2,60 270 57.0 270
2,80 240 51,0 240
300 200 44,0 200
3,20 16,0 30,0 16.0
340 18,0 azn 16,0
360 24,0 36,0 240
380 18,0 56,0 18,0
400 170 350 17.0
4,20 18,0 380 18.0
4,40 18,0 350 18,0
4,60 21,0 B0 21,0
4,80 210 30 21,0
&,00 160 35.0 16,0

RL RpRL  Prof

rm* m
083 - 5,20
1.07 13.0 5,40
087 120 5,60
067 18,0 5,80
087 1.0 £.00
1,00 14,0 6,20
0a7 120 840
D0.a3 11,0 8,60
133 120 6.80
1.40 13,0 7.00
147 140 7.20
200 10,0 740
180 150 7.60
1,60 16,0 7,80
0,53 21,0 B,00
107 150 B,20
0,40 20,0 E.40
251 40 8,50
1,20 150 | BED
113 150 8,00
113 7.0 920
1,00 18,0 G40
100 210 9,60
127 17.0 9,80
073 220

'PROVA PENETROMETRICA STATICA

LITOLOGICHE

abbee im
_ 60

Limi sabb Eabbie

-
Sakbie & Ghiaie
1 F]

- datla 2Meen
- quota inizio Fiano Campagna
- prof. falda ; -1.40 m da guata inizio
- pegina : 1
Letture di campagna Rp RL RpRL
punta  laterale kgfem® .
18,0 30,0 180 0BT 220
15,0 2B,0 15,0 087 22,0
18,0 26,0 16,0 0,53 30,0
18,0 25,0 13,0 0,93 18,0
17.0 30 17.0 1,00 17,0
17.0 o 17.0 0,87 20,0
17.0 00 17.0 0,87 250
18,0 8.0 18,0 247 7.0
17,0 54.0 17.0 DE7 25,0
22,0 20 22,0 1.07 210
20,0 36,0 20,0 0BT 23,0
23,0 36,0 230 083 250
20,0 34,0 20,0 087 23,0
8.0 41,0 280 107 260
2000 35,0 20,0 1,13 18,0
18,0 320 15,0 0,80 19,0
15,0 270 15,0 0,80 25,0
14,0 230 14.0 0,53 260
16,0 230 15,0 0,53 28,0
13.0 210 13,0 0,53 240
14,0 220 14,0 047 0.0
12,0 18.0 12,0 047 280
11,0 18,0 11,0 0,60 18,0
10,0 19,0 10,0 e -
CPT 1
ZAIOLBE05
- data I12ME9G
- quata inizio : Fiano Campagna
- prof. fakla : 140 m da quota inizo
- gala vert. 1: 100

VALUTAZIONI
- committanta - Trewi S
- lavorg Musva lollizzazions
- bacali Fontana Fredda - Cadaa
- note
RpRL |Litologia Begemann 1955 AGL 1577)
i TN
0!
m a'n't_—_g_ 15 "7 3
T AR - (]|
=
20 .
1-__'__
L I = E_'_'::-_-.
a0 _ _H |
i e
1. TS "_'?_1;___
3 i
&0 ' ':"*-..__
| L : =
700 =
#a L
50 1 _}__"_
_—'-F
SRR FEL |
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CoMmUNE DI CADEO
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA

ID: CPT 8_2
LOCALITA’: Roveleto, via Emilia
FONTE: Archivio Ufficio Tecnico Comune di Cadeo

PROVA PENETROMETRICA STATICA

LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA  ooiussos

CPT 2

- o i TTECLCA BRUMO - data aese
. Fauur;gmme ' ﬁ::a&-ﬁmg:;gﬁgn Rasidenziale - quota inzio : 40030 m. da Piano Sllraﬂale
- Incalita via Emilia Parmense - -Roveleto di Gadea {PC) - prof, falda : -3,B0 m da queta inlzio
= fale - = paging : _1_ -
Prof. Lelure dicampagna Rp  RL Rp/RL Prof. Leture di campagna  Rp R'L Re/RL
m punta  |sterale  kgfom® o m___ punta laterale kgicm .
o
0,20 — - - 1,20 5,20 350 0,0 as0 1,80 18,
040 10,0 28,0 10,0 1,07 8.0 540 35,0 a0 350 180 1?.3
0,&0 210 o 210 .47 24.0 56D 50 &20 350 1,67 E‘DID
0,&D 240 70 24.0 100 240 560 B0 61,0 3.0 1,80 19II:I
1,00 8.0 330 180 080 2.0 8,00 20 58,0 20 1,67 =
1,20 130 250 13,0 057 180 6,20 30,0 65,0 o0 120 2
1,40 130 23,0 130 080 220 6,40 7.0 450 7O 140 } 2
1,60 14,0 230 14,0 0,53 26,0 6,60 250 45,0 250 1,40 g.a
1,80 21,0 28,0 21,0 056% 390 £,80 25,0 46,0 250 140 1 0
2,00 22,0 30,0 22,0 067 330 7.00 26,0 47,0 26,0 1,20 22.4:I
220 200 anD 200 067 300 720 280 480 20 133 21y
240 210 31,0 20 083 220 740 24,0 440 24,0 1..2; :g.{é
2,80 20,0 340 200 0,80 250 75D 25,0 d44.0 250 16 2,3'0
2,80 23,0 35,0 230 013 1720 7.80 29,0 540 28,0 127 o
300 250 270 250 043 1870 8,00 280 48,0 28,0 1,00 g
320 24,0 26,0 240 0A3 400 | 8,20 250 40,0 25,0 1,13 220
340 260 38,0 26,0 087 300 B840 2.0 38,0 20 120 1?.3
360 250 380 25,0 083 310 E,BD 210 30,0 210 120 1?.u
380 28,0 410 8.0 o867 330 B&O 20,0 36,0 200 127 ;Eﬂ
4,00 28,0 410 28,0 08T 320 8,00 250 44,0 250 127 15.9
4.1 280 41,0 28,0 0ET 320 [ 8,20 26,0 45,0 260 140 r
440 20 350 220  0B0 370 .40 a0 510 300 15 20,
4,50 8.0 35,0 26,0 100 260 9,60 33,0 55,0 330 1,73 19.?
4 80 330 480 330 1,07 M0 9480 35,0 810 3sp — =
5,00 a0 61,0 5.0 1,67 20
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
_ VALUTAZIONI LITOLOGICHE e
-commitlente :  Preg.ma Slg BATTECCA BRUNG e 30r121899
- lavona Muowe Fabbricain Residenziale - quota inizio -0.30 m. da Fiano Stradale
- Incalits Via Emilla Parmense - -Foveletn di Cades (PC) - prof. falda : -3,80 m da guota inzio
Lot - Boats verL: 1: 100

Rp/RL [Litologla Begermann 1968 AGL 1877)

Tarba ad Limied  Limisabb Sabbie & AAAAA &3 5
0o Aol orgeniche  Amdla  Sabbepim.  Sabble e Ghiale Eli Eq me % ? tmd
m 005 - ] &0 1 200 o .| Sl |
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SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA

CoMuNE DI CADEO

PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

ID: AMB 1

LOCALITA’: C.na Campagna vecchia

FONTE: Ambiter S.r.l.

Conune di Cades (PC)

Committente
Localita®

Inpresa esecubrice ! Gessysten S.0.5.

Data

progr.: CPT-4.8/%

15-5-2814

1

PROVA OPT n.

geateciicl  stimoti

Farametri

panetrametricl

Parometri

—
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-
e
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a
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al
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W
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i
[ ]
X ot

[k enZ]
deforn. [kgscnZ]

neltra
= Grado di seveacons [ - ]

= Press.

[-1

= resistenza totale

- RL/Rp = 108

FR
Rt

= Modulo di

[kot]

acR
Cu

= Coesione non dreenatalkgsend]

i

Quota p.c.:

ottritolgradi]
Grgx = Module di taglieo  din.[kgsomi]

di

= Angolo

Fi

Falda a m -1 dal p.c.
z = prof. Box.

bose penetr.

dalla

traottoe eiplorato

TERREMD {AGI)

Cu Fi Gmax

LR

F'v

Rp EL FR Rt

z[m]

a.1
Z.1 1.8

8.2

ORG.

ARG

4.9 @B.BE P2
= 58 B.84 8.8

33.3 B.52

]
53
49
3B
=R
=L
=
43
B4
S
51
51
&7
7R

1.7% B.@7 2.8
1.82 8.11 @.ee

46.9
1.79 @.14

a.4

ARGILLA
ARGILLA

HRG .

4.4
6.5

2.9

g6 Z21.1

a.a

B

g8 13.3 8.9

ORG.

1.79 B.18 8. e
1.79 @.1% p.@&2
1.79 .21 8.
1.79 @.Z3 0.8&

1.79 @.24

18 133 1.6 12.1
1.2 143 8.9

1.4

ARGILLA
ARGILLA
ARGILLA

B.1

5.6
i

14.3 8.8

la.6 8.3 9.8

2

1.6 14.3 8.6

LIMO-ARG. 5

B2 27.6

2.8
2.2
Z.4
4

1.8 14.4 8.4

LIMI SAEE.

LIMO-ARG. &

ARGILLA

&.8a 28.9

1.82 B.%& @.18
1.81 ®@.i7 8.12
1.8 @.2% B.l14
1.8 @.31 8.1l
1.B4 @.32 0.18

1.B4 @.34

2B Z1.4 8.5

B.&d 2E.5
158 B8 2.8
15.7 B.68 0.2
Z8.1 l1l.88 8.8

27.3

Z2.2 18,4 B35

2.4

2

17.4 8.7

ARG.LIM.
ARGILLA

3.B
5.6
3.5
3.5
4.8
3.7
2.9

q

2.6 17.4 8.7

Z8 2Zr.5 1.5

1.12 ARG.LIM.

a2y

3|a 25 1@

ARG.LIM.
ARGILLA

L.B4 @.36 B8.22
1.2 @.37 0.24
1.B2 @.39 8.2
1.82 @8.41 8.28
1.1 @.42 0.3@
188 B.44 2.32
1.B4 @.46 8.3
1.B3 @.47 0.3&
1.81 B8.4% 8. 38
184 @.58 0.49

1.85 @.52
1.9 @.54

3.& 2b6.5% 0.9

3.4

Z1.5 8.9

ARG.LIM.

130 B.83 p.@

54
BE

3.6 21.5 BB

LIMO-ARG. 5

ARGILLA
ARG

ORG.

nEE

3.8 2.6 0.7

4.8 Z2p& 1.9

42
7B
=8
52

4.2 17.&6 1.9 18.6

4.4

ARG.LIM.
ARGILLA
ARGILLA
ARGILLA

1.11 Bb.@

L

3.7
q

Z8.6 L.1

a.8

11,84 8.9l

2

4.6 236 1.@

5.3 B.Ed PR

5.8
4

4.8 2p8 1.2

7

5.8 Zb6.8 1.3

5.2 31,
3.4

LIMO-ARG. 5

]

a5
125

B.42
a.44

3.1

B 1.8

LIMO-ARG. 5

]

3.2

1.8 1.3

ARGILLA

a5

129

1.89 @.56 0.4%
1.B9 Q.58 Q.48
1.83 8.9 0.58
1.8 8.6l 8.52
1.82 B.B2

1.82 B.B4

1.84

1.4

5.7
2.6
4.8
5.2
iq

3.6 4B.B 2.3

LIMO-ARG. 5

m

5.8 429 1.1

ARGILLA
ARGILLA
ARGILLA

ARG,

.1 8.9 9.@
6.3 B.83 B.@
5.6 BT p@
3.8 B.E3 0.9
7.8 1.83 P2
EB8 187 p@
3.2 B.E83 0.
5.3 B.EF B2
4.8 B.E3 P8
3.8 B.ET bR
5.2 8.9l b
5.8 B9l A
3.1 8.9% 9.@
6.3 1.1& b.@
7.2 0123 @

Bl
33
52
5
BE
BE
5
57
55
37
B8
=]
B2
Tl
7B

aB.p 249 1.2

6.2 21.9 1.1

6.4

54

.1

8.9 2.9

ORG.

B. 56

7.@
5.9
5.9
B.4
3.5

6.6 21.9 1.5

ARGILLA
ARGILLA
ARGILLA
ARGILLA
ARGILLA
ARGILLA
ARGILLA
ARGILLA

ARG,

a.66 B.58

6.8 Zr.@ 1l.&

a.E7 8. &l

7B ZE@ 1.7

1.82 B.69 8.8d
1.82 B.71 B.&4

1.82 B.72
1.82 B.74

¥.2 2Z.@ 1.4

7.4

23.@ 1.3

B. 55
B.e8

5.7
3.2
3.5

7.6 ZX@ 1.3
V.8 23.2
58 4.2
.2 24.2

&.4

1.2
1.3
1.5

1.83 8.76 B.7¢
1.83 B.77 8.72
1.83 B8.79 8.74
1.8 8.8l B.76

1.86 B.82

B.1

ORG.

7.2

FL

ARGILLA
ARGILLA

B.6
E.E

1.9

2.1

56 29.2
E & 32.3

B.78
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CoMUNE DI CADEO
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA

z[m] Bp Rl FR Rt a Py T E Ok Cu Fi  Gmax TERREMD {AGL)
9P 31.3 Z@ 6.4 - 1. .84 B 5 7B 6.6 1.19 8.8 - ARGILLA
9.z 3%.3 Z2& T.4 - 1. B.86 .82 &1 7B 1.3 a.e - ARG, ORG.
94 3.3 29 7.5 - 1. BB B_R4 o2 g 1.5 8.8 - ARG, ORG.
96 423 2.8 B.& - 1. B89 B.B6 oE 9.9 182 B.@ - ARGILLA
9.8 46.4 2.9 6.2 - 1. @.91 B_E8 a7 11.2 1.7 8.@ - ARGILLA
e 414 3.1 7.4 - 1. .93 @.9@ o7 59 1.5 9.8 - ARG, ORG.
w2 524 29 58 - 1. B.95 B892 118 129 Z@2 9.8 - ARGILLA
M4 514 3.3 6.4 - 1. B.97 B.94 116 121 198 8.8 - ARGILLA
18.6 1864 28.3 19.8 - z. $.99 @.96 193 43.@ 4.1% @.@ - ARG. ORG.
18. 8 198.6& - - - 2. l1.82 @.98 596 - - - - -
Bagemann-AG1 mod. » Resiatenza ella punta Rp [kgicm2)
FA = RlAg x100
2 4 & & 0 20 40 B0 B 100 120 140 160 180 200 20 240
1 1 | | o 1 1 1 1 1 | 1 | 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 | 1
E _ E
: T o
: : {1 I @ -
N B P =
: : ' o
o] 2 q'i
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. " nﬁ o
(- 3 3
* ]".. -3
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4 4 < @ @
N - =)
et w a
: o
[ 3 - e ] ﬁh
. °
: . ]
- N L] [r]
- & o o
:.-' 'l o
> 7 g .FH
L4 .
™. a8 A 1 n"ﬂ-
-y 5 o,
| ™ b
i g 4 . (=3
", R
& " %
10 s =
a . o
11 1
1 1 12 T | T | T | 1 | 1 | T | T | T | T | T | 1 | 1
55l'-l'--"'1|- I'“'- "'-‘? 0 04 08 12 16 2 24 28 82 a6 4 44 48
S = sabbie - sabh. ghialoss o Hesigtenza |atersle bac. Al [kgicm2)
51 = sabbie limose - limd sabb. rm T 1T T T 17 T 17T 1T T 1T 17 71
L = lmi - argllle meco. 0 1 2 3 4 5 & T & 9 0w 1 12

AL = argilie limosa : A = argilie
AD = argllle onganiche

Re

sssbenza lotake Rt [1)
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CoMmuNE DI CADEO SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

ID: AMB 2
LOCALITA’: loc. Contradone di Sotto
FONTE: Ambiter S.r.l.
Committente @ Comune di Cades (PC)
Localita® =
Impresa esecutrice @ Geosysten §.0.5.
Data ¢ 15-5-2814 progr.: CPT-4.8/5
PROVA CPT n. @ 2
Parametrl  penetrometrict Pararetri geotecrict  stimati
Rp = resistenza alla  punta [kesond] 4 = Peso di wolune [t/n3]
RL = resistenza lat. locale [kafer2) P'v = Press. vert. efficace[kgsend]
FE = EL/Rp = 188 [ -1 u = Press. neutra [kgscnz]
Rt = resistenza totale [kaf] E = Madule di defors.[kgsond]
OCR = Grado di seweoacons. [ - ]
Quata p.c.: m fu = Coeslone non deenata[kgsenZ]
Falda a & -1 dal g.c. Fi = Aagalo di  attrito[gradi]
z = prof. mox.  trotte  esplerato  dallo  bose penetr.  Goox = Modulo di teglie  dis. [kgdos?)
z(m] mp Rl FR Rt g P'w u E R Lu Fi  Gmax TERREMO (AGI)
@.2 - a.1 - - - - - - -
a.4 2.1 1.3 59.5 - 1.75% B.@7 @.8a B 4.9 @.pg B.@ - ARG, ORG
a6 3.1 BB 256 - 1.75% A.11 2.8a ] 4.8 @.12 @@ - ARG. ORG
@8 16.3 8.8 4.9 - 1.58 @.14 8.2 51 49.1 B8.64 8.8 - ARGILLA
1.8 16.3 8.2 5.7 - 158 @ 18 P.&@ 51 324 B.B4 B2 - ARGILLA
1.2 17.3 B.B 4.6 - 1.88 @.1% @B.&2 51 3J8.8 B.BE B.@ - ARGILLA
1.4 153 8.7 4.4 - 1.79 @.21 .24 51 2l.4 B.B2 B.@ - ARGILLA
1.6 12.3 8.7 5.4 - 1.78 B.23 P26 47 128 B4 B.@ - ARGILLA
1.8 13.4 1.@ 7.5 - 1.79 @.24 B.88 3F 1.3 8.5 8.8 - ARG, ORG
2.8 144 1.1 7.4 - 1.79 @.26 B.12 48 134 B.53% 2.8 - ARG, ORG
2.2 144 1.7 12.8 - 1.7 B8.27 8.12 48 12.1 B.5& 8.8 - ARG, ORG
2.4 BZ.A4 2.1 3.3 - 1.96 @.2% 8.14 135 = 5B Z.48 B.@ - ARG.LIM
2.6 564 8.3 B.E - 1.94 @.31 B.16 1692 - B2 39.6 586 SABELA
2.8 25 1.3 6.2 - 1.81 @.33% B.18 51 16.3 B.Bd B8.@ - ARGILLA
3.8 215 2.1 o.E - 182 @.34 p.2@ 54 6.2 B.B4 8.8 - ARG, ORG
3.2 255 1.9 7.6 - 1.85 @.36 8.22 63 8.2 1.8 8.8 - ARG. ORG
34 215 2.2 18.Z2 - 1.82 8.3 8.24 5 13,8 B.B4 8.8 - ARG, ORG
36 275 2.1 7.8 - 1.54 @8.3% B.2%& &7 19.7 1.87 B8.@ - ARG. ORG
38 316 2.1 6.5 - 1.85 @.41 B.2B 76 23.5 1.24 B2 - ARGILLA
4.8 3.8 2.1 B.5 - 1.B6 @.43 p.3@ 7o 238 1.2B B.@ - ARGILLA
4.2 326 2.3 7.1 - 1.86 @.44 B.32 79 21.5 1.2B B.@ - ARG, ORG.
4.4 316 2.5 E.@ - 1.85 @.46 B.34 Th 194 1.73 @a.@ - ARG, ORG.
4.6 346 2.8 8.1 - 1.86 @48 B.3% a3 8.9 1.35 8@ - ARG, ORG.
4.8 3T.E 3.1 8.3 - 1.88 @.5b B.38 &9 228 148 B.@ - ARG, ORG.
5.8 418 3.2 7.7 - 189 @.51 Bp.4@ a7 25.7 1.B3 8.2 - ARG, ORG.
5.2 468 3.3 7.1 - 1.91 @.53% 8.42 187 296 1.B3 2.8 - ARG. ORG
54 558 3.5 6.2 - 1.94 @.55 @.d4 124 3&.4 Z2.19 8.8 - ARGILLA
5.6 SB.E 3.3 5.8 - 1.94 @.57 B.4b 126 3r.3 2,23 8@ - ARGILLA
5 & 519 3.1 6.8 - 1.95 @.585 @48 117 Z9.B 283 8@ - ARGILLA
6.8 499 3.3 6.7 - 1.92 @.8l B8.58 113 Z6.3 1.95 8.8 - ARG, ORG.
6.2 51.9% 3.7 7.2 - 1.93 @.63% B8.52 117 26.7 Z2.83 B.@ - ARG. ORG.
a.4 479 4.3 £.9 - 1.91 @.64 B.54 1p9 21.9 1.B7 8.@ - ARG, ORG.
6.6 44.9 3.9 2.6 - 1.98 @.66 B.56 1p4 12,6 1.75 8.8 - ARG, ORG.
a.&8 568 4.5 2.8 - 1.94 @.68 B.58 124 26.3 219 8@ - ARG, ORG.
7.8 SER 4.4 7.B - 1.95 @.7h B.Bd 128 6.7 227 8.8 - ARG, ORG.
7.2 S8 4.7 &8.2 - 1.95 @.72 B.ed 126 246 2.23 2.8 - ARG. ORG.
T4 6B 4.7 7.8 - 1.96 @.74 8.64 131 258 2.35 8@ - ARG, ORG.
7.6 G648 5.8 7.8 - 1.97 @.76 B.BE 138 276 2.5 8.8 - ARG, ORG.
T8 BZ.2 4.7 7.5 - 1.96 @.78 B.6B 135 25.8 243 8@ - ARG, ORG.
E@ 582 3.5 6@ - 1.95 @.E@ @.ma 138 Zl.a Z2.31 8.8 - ARGILLA
.2 452 3.1 6.8 - 1.9 @.81 8.7 184 138 1.75 2.8 - ARG. ORG
4 d4b.2 2.9 6.4 - 1.91 @.8% a.74 1RE 138 1.78 8.@ - ARGILLA
.6 47.2 3.1 6.E& - 1.91 @.8% B.7E 1RE 1.8 1.B2 8.8 - ARGILLA
§.8 5A3 2B 5.6 - 1.92 @.87 B.78 114 4.8 1.95 2.8 - ARGILLA
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CoMuNE DI CADEO

PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA

z[m] Rp  RL FR Rt [} P u E R Cu Fi Gmax TERREMOD [AGL)
9.8 58.3 3.4 5.8 - 1.95 @.89 @.E2 128 17.5 Z.26 @.@ - ARGILLA
9.2 55.3 3.5 6.4 - 1.94 @.91 @.82 123 15.4 Z.14 8.8 - ARGILLA
9.4 58.3 4.3 7.4 - 1.95 @.93 @.84 128 16.3 Z.26 ®.@ - ARG. ORG
9.6 63.3 4.9 7.7 - 1.97 @.94 @.8e 137 12.1 Z.46 @.@ - ARG. ORG
9.8 &7.4 4.@ 5.9 - 1.98 @.96 @.E8 143 19.6 Z.82 8.9 - ARGILLA
18.@ B3.4 4.3 B.5 - 1.98 @.98 Bp.% 14 17.9 Z.54 9.8 - ARGILLA
8.2 BZ2.4 4.8 7.7 - 1.96 1.88 @.92 135 159 Z2.42 @.@ - ARG. ORG.
8.4 B84 &8 9.9 - 1.96 1.82 B.%4q 132 14.5 Z.34 @.@ - ARG, ORG.
8.6 7.4 6.8 1l@.4 - 1.85 1.84 B.9% 127 12,9 2.iZ @.8 - ARG, ORG.
8.8 B.& 6.5 18.5 - 1.7 1.8 B.98 13% 15.3 2.5@ @.@ - ARG. ORG.
11.8é 6286 7.1 11.3 - 1.7 1.88 1.@4 136 14.@ Z2.42 @.@ - MRG. ORG.
11.2 b6 6.5 18.5 - 1.7 1.1@ 1L1.@2 139 14.4 2.5 @.8@ - ARG, ORG.
11.4 B65.6 6.4 9.8 - 1.8 1.12 1.4 18 14.3 Z2.54 @.@ - ARG. ORG.
11.6 B2.86 6.8 1@. - 1.7 1.14 1.8G 136 12,8 Z2.41 @.@ - MRG. ORG.
11.8 .7 6.7 12.2 - 1.4 1.16 L1.88 122 5.9 Z.1a@ 9.@ - ARG, ORG.
12.@ BB.7 6.8 1@.2 - 1.98 1.18 1.1a@ 142 13,5 2.58 @.@ - ARG. ORG.
12.2 8.7 6.9 11.3 - 1.6 1.2 1.12 132 11.1 2.33 @.@ - MRG. ORG.
1Z2.4 B2.7 6.7 1l@.6 - 1.7 1.22 1.14 136 11.5 Z.41 @.@ - ARG, ORG.
126 5%7.7 B.5 11.2 - 1.95% 1.23 1l.1a 127 .y 2.1 2.4 - ARG, ORG.
1Z.8 B3 B T.2 11.3 - 1.7 1.75 1.18 138 11.2 Z2.46 @.@ - MRG. ORG.
13.@ BB B 7.7 ll.& - 1.88 1.27 1l.:2a@ 142 11.8 2.57 @.@ - ARG, ORG.
13.2 FZ2. B T.3 1@.3 - 2.0 1.7 1.22 152 13.3 2.1 @.a8 - ARG, ORG.
13.4 W8 7.1 7.8 - 2.87 1.31 1.24 176 19.2 3.53 @.@ - ARG, ORG.
13.&6 B63.8 6.9 1@.5 - 1.88 1.33 1.26 141 e 2.53 @.8 - ARG, ORG.
13,8 B3.@ 5.@ B.& - 2.87 1.36 1.8 17 189 3.6l 2.8 - ARGILLA
14.@ 175.9 - - - 2.3 1.38 1.38 578 - - - - -
Bagemann-AGI mod. Resistenza alls punta Rp [kgiom2)
FR = RlFp x100
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S = sabbie - sabb. ghialose o Resistenza laterale loc. A [kg/om2)
SL = sabbie limose - limid sabb. T T 1 T T 1T 17T 7T 7T 17 1T 71
L = limi - argllis sebh. o 1 2 3 4 s & 7 & 8 1m0 1 12

AL = argllle limosa @ A = argile
AD = angille organiche

Resmtenza totale Rt [1)
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CoMmuNE DI CADEO SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

ID: AMB 3
LOCALITA’: loc. Contradone di Sotto
FONTE: Ambiter S.r.l.

Committente @ Conune di Cades (PC)

Localita® :

Inpresa esecutrice @ Geosysten s5.a.s.

Data ¢ 15-5-7814 proge.: CPT-4.8/5%
PROVA {PT n. ¢ 3

Parometrl  penetrametrict Parametri  gestecnicl  stimati

Rp = resistenza alla punta [kofcmZ] a4 = Peso di wvoluse [t/m3]

Rl = resistenza lat. locale [kg/cmZ] P'v = Press. wert. efficace[kgsonZ]

FR = R1/Rp = 18@ [ -1 u = Press. neutra [kgw'enZ]

Bt = resistenza totale [kof] E = Module di defors.[kgsfenZ]

OCR = Grado di sevrocens [ - ]
Quata p.c.: m fu = Coeslone non dreenata[kgfenZ]
Falda a m -1 dal p.c. Fi = Angalo di  attritolgradi]
z = prof. max. trotte esplorato dalla  bose penetr. Goox = Module di taglie  din. [kgs/emd]

2fm] W Rl FR Rt g P'v u E OR Cu FiL Gmax TERREMO (AGI)
8.2 - 81 - - - - - - -

@4 2.1 8.5 5@ - 1.75 @.87 @.9a B 4.9 0.8 2.9 - ARG, ORG
@.6 1p.1 9.4 3.9 - L7 @©.11 @.89 43 349 @49 B0 - ARG.LIM
@8 12.3 1.3 189 - 1.7 @.14 888 34 292 BAE @0 - ARG, ORG
1.8 24.3 B.7 2.7 - 1.8% @.18 0.8 73 - DM 2E.T - LIMD-8RG.S
1.2 26.3 8.4 1.5 - 1.8% @.20 @82 7O - B 38.Z 367 SABEIA
1.4 11.3 8.5 4.7 - 1.78 @.21 8.4 45 124 B.44 0.0 - ARGILLA
1.6 15.3 8.9 57 - 1.79 @.23 @886 51 156 060 0.0 - ARGILLA
1.6 17.4 1.1 65 - 1.80 @.24 @88 51 20.7 0.6 0.0 - ARGILLA
2@ 24 1.7 &5 - 1.81 @.26 8.18 51 24.5 B.80 0.0 - ARG, ORG
2.2 244 1B T4 - 1.8% @.28 B.12 60 30.3 006 0.0 - ARG, ORG.
24 24 2.3 BS - 1.4 @.20 B.14 &7 335 1.08 0.0 - ARG, ORG.
26 3.4 3@ 9.9 - 1.85 @.31 8.16 74 36.6 1.20 0.0 - ARG, ORG
2.8 315 3.2 9.2 - 1.85 @.33 ©.18 76 354 1.24 0.0 - ARG, ORG.
3@ 315 3.3 104 - 1.85 @.34 0.2 76 322 1.24 0.0 - ARG, ORG.
3.2 32.5 3.4 1835 - 1.86 @.36 0.22 FE 31.2 1.24 9.0 - BRG. ORG.
3.4 315 2.9 0.3 - 1.85 @.38 0.24 76 27.1 1.24 0.0 - ARG, ORG.
36 205 3.1 186 - 1.85 @.3% @.26 72 222 1.15 0.0 - ARG, ORG.
3.8 206 3.1 186 - 1.85 @.41 ©.28 72 Z0.8 1.18 0.0 - BRG. ORG
4.8 316 3.1 8.9 - 1.85 @.43 8.3 76 21.7 1.2 8.0 - ARG, ORG.
4.2 316 3.1 07 - 1.85 @.45 B.32 76 0.2 1.2 0.0 - ARG, ORG.
4.4 326 3@ 0.2 - 1.B6 @.46 0.34 7O 208 1.27 0.0 - BRG. ORG.
4.6 36.6 4.0 109 - 1.87 @.48 ©.36 &7 238 1.43 8.0 - ARG, ORG.
4.8 S1.8 4.6 &9 - 1.95 @.50 @.38 117 40.3 Z.d 0.0 - ARG, ORG.
s 278 3.8 137 - 1.84 @.52 048 B8 124 1.87 0.0 - ARG, ORG.
52 248 3.6 145 - 1.81 B.53 ©.42 61 9.7 B.95 8.0 - ARG, ORG.
s4 ZFA 27T OB - 1.B4 @.55 @44 BE 11.1 1.87 0.0 - ARG, ORG.
56 248 3@ 121 - 1.83 @.57 @46 61 &7 0.95 0.0 - ARG, ORG.
5.8 2804 1.3 4.2 - 1.85 @.58 @8.48 73 114 1.15 8.0 - ARGILLA
6.0 16.9 3.3 19.3 - 1.80 Q.60 ©.58 47 4.3 B.EI 0.0 - ARG, ORG.
6.2 429 4.8 9.3 - 1.89 @.6Z @.52 180 19.4 1.67 0.0 - ARG, ORG.
6.4 359 3.8 186 - 1.87 @.63 ©.5¢ E5 135 1.33 9.0 - BRG. ORG.
6.6 36.9 3.8 18.3 - 1.87 @B.65 ©.5 88 135 1.43 0.0 - ARG, ORG.
6.8 438 3.9 9.1 - 1.89 @.67 @.58 180 169 1.67 0.0 - ARG, ORG.
7.0 o438 4.3 0.9 - 1.89 @.60 @.68 180 16.1 1.67 9.0 - BRG. ORG.
7.2 s2@ 5.1 9.7 - 1.93 @.71 @.62 117 21.6 Z.03 0.0 - ARG, ORG.
74 oS08 5.9 9.9 - 1.95 @.72 @.64 13 258 Z.31 0.0 - ARG, ORG.
7.6 55.8 5.6 18.2 - 1.94 @.74 B.BE 123 217 2.15 @.@ - BRG. ORG.
7.8 552 3.1 57 - 194 @.76 @.68 123 208 Z2.15 8.9 - ARGILLA
E@ 572 3% E.1 - 195 @.7F @.70 I1ZF 1.2 Z2.23 0.0 - ARGILLA
B2 sp.2 4.1 EL - 1.92 @.80 @.72 114 16.1 1.95 @.@ - ARG, ORG.
B4 442 37 B3 - 1.9a @.82 @.74 182 12.4 1.78 8.0 - ARG, ORG.
BB 552 4.9 E& - 1.94 @.8 @.76 123 17.6 Z.14 0.0 - ARG, ORG.
BE 533 5@ 9.4 - 1.95 @.8 @.78 119 168 Z.87 0.0 - ARG, ORG.
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CoMuUNE DI CADEO

PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA

z[m] Rp EL FR Rt ] Pl u E LR Cu Fi Gmax TERREMD {AGI)
9.8 @4.3 3.3 5.2 1.97 Q.87 @.E2 138 21.4 Z.51 @.@ - ARGILLA
9.2 57.3 3.3 5.8 1.95 @.89% @.&2 127 la.8 Z2.22 @.@ =  ARGILLA
9.4 65.3 3.3 5.1 1.95 @.91 8.8 148 Z8.4 Z.534 9.9 - MARGILLA
9.6 Gh.3 3.4 5.6 1.9 @.93 @.E6 132 178 2.34 2@ - ARGILLA
9.8 57.4 4.2 7.3 1.95 @.95 @._E8 127 15.1 2.2 8.8 - ARG, ORG
me 57.4 3.8 B.6 1.95 @.%7 8.9 127 4.6 2.22 2.8 - MARGILLA
1|2 6b.4 4.1 B.2 1.98 @.9% 9.92 142 18.2 Z.538 2.8 - MARGILLA
m.4 B7.4 5.3 7.9 1.8 181 B.24 143 18 @ 2.6d2 @.9@ - ARG, ORG.
me Fl.4 B4 11.8 2.8 1.83 8.9 158 19.3 2.78 @.@ = ARG, ORG.
A.B T6.6 7.0 9.9 2.82 1.5 @38 157 Z1.1 Z2.98 @.a@ - MRG. ORG.
1.8 B&B.6 E.5 9.7 1.8 1.7 1.8a 142 15.9 2.58 @&.@ - ARG, ORG.
11.2 B2.6 5.5 2.8 1.7 183 1.&2 136 13 B 2.42 @.@ - ARG, ORG.
11.4 51.6 ©.8 11.6 1.93 1.11 1.&84 11 9.6 1.95 @.@ = ARG, ORG.
11.& &7.8 ©.7 9.9 1.8 1.13 1.8& 144 14.9 Z.el @.@ - HRG. ORG.
11,8 4B.7 5.2 1a.7 - 1.2 1.14 1.4@8 111 8.2 1.B6 @.@ - ARG, ORG.
128 827 £.9 11.1 - 1.7 1.1& 1.1@ 136 1.3 2.42 @.@ - ARG, ORG.
12.2 T5.7 B.7 8.8 - 2.81 1.18 1.1%2 156 16.7 .94 @.@ = ARG, ORG.
12.4 6&bB.7 &.7 1l2.8 - 1.8 1.28 1.14 142 3@ 2.57 o.9 - HRG. ORG.
126 5.7 6.3 1ld.a - 1.85 1.2 1.16 131 6.4 2.29 @.@ - ARG, ORG.
12,8 75.B 13.3 17.6 - 281 1.24 1.1%8 156 15.3 2.94 @.@ - ARG, ORG.
13.@ 1828 7.7 7.5 - £.11 1.27 1.7@ 198 2.8 4.@1 @.a - MRG. ORG.
Bagemann-AGI mod. - Resstenza alls punta Rp [kg'cm2)
FR = Rl x100
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5L = sabbie limosa - limi sabb. | L r 1 1 1111 1t T1 11 11T 1.1 11T 11
L =lim| - argliia abh. 6 1 2 3 4 S5 & 7 8 8 10 # 12

AL = argille limos: : A = argille
AD = argille onganiche

Resistenza totale Rt (1)
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CoMmuNE DI CADEO SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

ID: AMB 4
LOCALITA’: loc. S. Rocco
FONTE: Ambiter S.r.l.
Committente @ Corune di Cades {PC)
Localita® :
Impresa esecubrice @ Geosystef S.a.5.
Data ¢ 15-5-2814 progr.: CPT-4.8/%
PROVA CPT n. @ 4
Parametri  penetrametrict Parametri  geotecnici  stimati
Rp = resistenza alla punta [kolor2) 4 = Peso di woluse [tsa83]
Rl = resistenza lot. locale [kofcmd] P'v = Press. wert. efficace[kgsond]
FE = RL/Rp = 108 [ -1 u = Press. neutra [k cm2]
Rt = resistenza totale [kaf] E - Madule di  defors. [kadond]
OCR = Grado di sewracens [ - ]
Quata p.c.: i Cu = Coestone non deendatakgdcn2]
Falda a m -1 dal p.c. Fi = fngale di  attritolgradi]
2 = prof. max. trotte  esplorato  dallo  base penetr.  Ghox = Module  di toglic  dis.[kgdon2]
2m] R Rl FR. Rt g P'v u E OR Lu Fi  Gnax TERREMD [AGI)
8.2 - a.1 - - - - - - -
a.4 2.1 B.2 0.4 - 1.75 @.87 B.ed <] 4.9 @.BE p.@ - ARG, ORG
a6 191 1.3 B.& - 1.81 @8.11 @.ea 53 > 58 A6 BA.@ - ARGTLLA
g.& 13.3 1.@ 7.5 - 1L.79 @.14 B 36 33.%F P52 Q@ - ARG, ORG
1.8 16.3 A& 3.7 - 1.B@ @.18 @.8d 51 32.1 8.4 Ph.@ - ARG.LIM.
1.2 14.3 B.& 4.2 - 1.79 @.1% p.a2 1] 21.7 A5 8.8 - ARGILLA
1.4 1.3 8.5 3.8 - 1.78 @.Z1 A.p 47 145 BB BB - ARG.LIM.
1.6 1.3 A.5 4.5 - 1.78 B.23 P.@s 43 9.4 B.48 p.@ - ARGILLA
1.8 11.4 1.2 18.5 - 1.78 B.29 B.@§ 3l 8.8 B44 8.8 - ARG, ORG
28 16.4 1.6 5B - 1.8 @.26 @.1a 45 l6.8 A6 8.8 - ARG, ORG
2.2 13.4 1.2 0.2 - 1.79 @.z2F 8.l ET .7 \a.52 8.8 - ARG, ORG
2.4 14.4 1.2 8.3 - 1.79 @.20 @.l4 48 8.5 A5 8.8 - ARG, ORG
2.6 17.4 1.1 6.5 - 1.5 @.31 P.l& 51 13,8 B.6E B.@ - ARGILLA
2.8 ZI7.5 1.9 E.B - 1.84 @.32 B.18 GY 254 108 0.8 - ARG, ORG
3a 225 2.1 9.2 - 1.82 @.34 P 2@ 56 151 BA.EE B.@ - ARG, ORG.
3.2 22.5% 2.1 0.2 - 1,82 @.3% B2 56 l6.6 B.EE 8.8 - ARG, ORG.
34 2.5 2.4 11.7 - 1.81 B8.37 B.24 51 138 B.E2 8.8 - ARG, ORG.
3.6 26.5% 3.8 1l1.3 - 1.84 8.3 B.2& bBS 12.92 1.83 8.8 - ARG, ORG.
38 236 2.6 11.8 - 1.83 B.48 @28 50 14,4 B.22 8.8 - ARG, ORG.
4.8 246 2.9 1l.6 - 1.83 B.42 P38 bl 14.4 A% 8.8 - ARG, ORG.
4.2 3B.e 2.9 0.4 - 1.E5 @.44 B.32 74 197 1.28¢ 8.8 - ARG, ORG.
4.4 37.6 3.2 8.5 - 1.58 @.46 B.34 a9 26.6 1.47 9.@ - ARG, ORG.
4.6 36.6 32.B 18.4 - 1.8F B.47 B.36 a7 23.7 1.43 Q.8 - ARG, ORG.
4.8 32.B 39 11.8 - 1.86 B.4% @_38 7o 18.2 1.28 @.@ - ARG, ORG
58 318 4.2 13.2 - 1.85 B.51 8.4 7T 6.2 1.23 8.8 - ARG, ORG.
52 248 39 1589 - 1.83 B.52 @.42 Bl 9.9 BA.95 f.@ - ARG, ORG.
54 42 B 3.8 8.9 - 1.59 @.54 B.44 a9 24.5 1.7 0.8 - ARG, ORG.
5.6 300 3.5 8.7 - 1.B8 @.%6 B.4% a3 28.2 1.5% Q.8 - ARG, ORG.
5.8 4.9 2Z2.B 6.8 - 1.589 @.58 P.48 a6 28.1 1.9 Bf.@ - ARG, ORG.
6.8 44.9 3.5 7.7 - 1.98 @.3b @a.=a 1B4 22.5 1.75 Q.8 - ARG, ORG.
6.2 459 3.5 7.7 - 1.91 @.61 @a.52 186 222 1.79 f.@ - ARG, ORG.
6.4 36.9 3.2 8.7 - 1.57 @.63 B.54 a8 4.3 1.43 8.8 - ARG, ORG.
a.6 39.9 3.1 7.9 - 1.88 @.65 B_5& ad 156 1.55 @.@ - ARG, ORG.
6.8 438 3B 2.8 - 1.89 @.67 B.5B 182 17.8 1.&67F 8.8 - ARG ORG
7.8 478 3.1 6.7 - 1.91 @.68 B.ed 1RE 198 1.83 8.@ - ARGILLA
T2 S4B 4.3 7.9 - 1.93 @.7a 8.6 121 23.2 211 @.@ - ARG, ORG
7.4 B2.B 3.5 5.7 - 1.96 @.72 8.b4 135 28.4 Z2.43 Q.8 - ARGILLA
7.6 568 4.1 | - 1.94 @.74 @a_6b 124 226 2.19 Q.8 - ARG, ORG
T8 .2 3B 7.8 - 1.94 @.76 B_bE 121 28.3 211 Q.8 - ARG, ORG.
EB 47.2 36 T.6 - 1.91 @.7& @.78@ 1PE 15.2 1.3 @.@ - ARG, ORG.
8.2 47.2 3.6 7.6 - 1.91 @.3a 8.7 1R8 4.6 1.83 8.8 - ARG, ORG.
.4 55.2 4.1 7.5 - 1.94 @.E1 8.74 123 12.5 Z.14 8.@ - ARG, ORG.
6 5B.2 4.7 9.3 - 1.92 @.83 @.76 114 15.8 1.24 8.@ - ARG, ORG.
5.8 48.3 1.& 7.5 - 1.91 @.8% 8.7 118 13.5 1.7 8.@ - ARG, ORG.
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CoMmUNE DI CADEO
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA

z[m) Rp  EL FR Rt q Pl u
9.8 52.3 3.7 7.1 - 1.93 @.87 B.Ed
9.2 45.3 3.7 E.1 - 1.9 @.89 @._&2
9.4 54.3 3.7 GB.B - 1.94 @.91 8.3
9.6 52.3 4.5 8.5 - 1.93 @.93 B_Eb
9.8 5R.4 4.7 9.3 - 1.92 @.94 B_ER
B2 52.4 4.3 2.1 - 1.93 8.9 P32
.2 57.4 5.2 9.1 - 1.95 8.9 p.92
|4 48.4 6.2 12.8 - 1.81 1.88 B.94
\e 57.4 6.5 11.4 - 1.85 1.8 8.9
1m.E BRE.E B.G 9.6 - 1.99 1.84 B9
11.8 B2.6 6.9 11.1 - 1.7 1.8 1.8@
11.2 B5.6 6.5 1@.8 - 188 188 1.82
11.4 B2.8 5.5 2.8 - 1.97 1.18 1.4
11.& 5B.6 5.9 19.4 - 1.4 1.12 1.86
11.8 57.7 6.3 1@.9 - 1.85 1.13 1.88
128 B.7 6.3 18.3 - 1.6 1.15% 1.1@
12.2 B2.7 7.5 11.8 - 1.87 1.1F 1.12
12.4 BR.7 7.1 1@.4 - 1.9 1.19 1.14
126 BA.7 B.5 18.7 - 1.8 1.21 1.1&6
128 B1.B B.7 18.3 - 1.87 1.23 1.18
1Z.2 BE.B B.Z2 11.9 - 1.9 1.25% 1.2@
13.2 748 &.@ 2.8 - 2.81 1.27 1.22
13.4 B5.B 6.5 9.8 - 1.8 1.2 1.24
13 & 72.B 3.5 4.8 - 2.88 1.31 1.2
13.8 144.9 5.6 3.9 - 2.26 1.3 1.28

Begemann-AG| mod.
FA = AlFp x100
2 A & & o

Resistenza alle punta Rp [kgicm2)

40 B0 EBD

118

17
11@
127
145
136
148
136
125
127

136
145
132
139
146
155
141
152
Z18

100

Tu F1 Gmax TERREMO {(AGL)
15.8 283 @.@ - ARG, ORG.
11.2 1.74 @.@ - ARG, ORG.
4.9 Z2.18@ @.@ - ARG, ORG.
13.4 282 @.@ - ARG, ORG.
12.2 1.9 8.8 - ARG, ORG.
12,6 Z.82 @.@ - ARG, ORG.
14.3 .22 @.@ - ARG, ORG.
1.3 1l.h6 @.@ - ARG. ORG.
13.4 2,22 @.@ - ARG. ORG.
17.7 Z.0b @.@ - ARG. ORG.
4.5 Z2.42 @.@ - ARG, ORG.
15.3 2.54 @.@ - ARG, ORG.
13,6 .42 2.9 - ARG, ORG.
11.1 Z.18 2.8 - ARG, ORG.
11.2 2,22 @.8 - ARG, ORG.
11.8 2.34 @.@ - ARG. ORG.
12,2 Z.42 @.@ - ARG. ORG.
13.9 285 @.@ - ARG, ORG.
.9 233 @.8 - ARG, ORG.
11.9 Z2.58¢ @.8 - ARG, ORG.
12,8 Z.85 @.9 - ARG, ORG.
14.4 Z.89 @.@ - ARG, ORG.
11.2 %53 @.@ - ARG. ORG.
13,8 Z.81 @.@ -  ARGILLA
43.7 .89 9.8 - ARG.LIM.

140 160 180
PR I IR NS N R

I. I 1 | i} L | L

O
L

T T
SELLAL A AT o
11 1l 1
5 =gabbie - sebD. ghlaloss

12 16

o Resistenza |aterale oo Rl [kgficm2)

2

28 32 36 4

51 = sabbke limosa - limi sabb. I —
L = limi - argille sabb.
AL = argille limosa : A = argile
AD = argille organiche

3 B

Ressstenza totale Rt (1)

5

LI LI L N L R I L |
T 8 9
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CoMmuNE DI CADEO SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

ID: AMB 5
LOCALITA’: Fontana Fredda
FONTE: Ambiter S.r.l.

Committente @ Capune di Cades (PC)

Localita® :

Impresa esecubrice @ Geosysten S.o.s5.

Darka + 15-5-7014 progr.: CPT-4.8/%

PROVA (FT n. @ 3

Parometri  penetrometricl Parametri  geotecnici  stimoti

Rp = resistenza alla punta [kasomd)] 4 = Peso di wvolune [tsH3]

Rl = resistenza lot. locale [kgfomd) P'v = Press. vart. efficacekgscsd)]

FE = El/Rp = 188 [-1] u = Press. neutra [kg./en]

Kt = resistenza totale [kof] E = Modulo di defors. [kgcnZ)
OCR = Grado di soveacens_ [ - ]

Quota p.c.: m fu = Coesione non drenaotalkgscmd]

Falda a & -1 dal p.c. Fi = dagalo di  etteitolgradi]

z = prof. sox.  trotte esplorato dolla  bose penetr. Ghox = Modula  di taglie  din.[kgfomd]

¢(fm] WA» W1 FR Rt g PF'v wu E OR Cu Fi Gmax TERREMO (AGI)
@2 - @1 - - - - - - -

@4 2.1 B.E 282 - 1.75 Q.87 @.@0 E 4.9 0P 0.9 - ARG, ORG.
.6 15.1 BB 53 - 1.70 @.11 @@ 51 =50 Q.60 0.9 - ARGILLA
@8 13.3 BE EB@® - 1.79 @.14 B8 40 334 @5 B0 - AAGILLA
18 %3 1.5 EB1 - 1.8% @.18 A@8 G2 50 1.8 A0 - AAGILLA
1.2 183 1.5 &@ - 1.81 @.20 @@ SA 337 A7 0@ - ARG, ORG.
1.4 18.3 1.2 6.6 - 1.81 @.21 @P.@4 51 29.1 @.72 0.9 - ARGILLA
1.6 153 9.2 1.3 - 170 @.23 B 4B - D.B@ 340 264 SABEIA

1.6 184 1.1 183 - 1.78 B.24 @@8 29 E5 pa@ 8.Q - ARG ORG.
Z@ 124 B3 T - 1.7 @.26 A.18& 34 18.3 D48 8.0 - ARG ORG.
22 124 BE 4B - 1.78 B.27 @12 47 9.3 Qa8 B0 - ARGILLA
2.4 104 B3 ZE - 178 @.20 0.14 31 -  D.0@ 7.4 - LIMD-ARG.S
2.6 134 B35 4@ - 1.79 @.31 @.16 43 HB.2 @.52 0.9 - ARG.LIM,
2.8 115 8.9 &1 - 1.78 @.32 @18 32 6.3 0.4 0@ - ARG, ORG.
i@ 175 BT 42 - 1.80 @.34 B2 51 11.7 B.EE 8.0 - AAGILLA
3.2 125 BT 53 - 1.70 @.35 @22 48 6.2 DaAE B.Q - AAGILLA
34 185 B5 51 - 1.78 B.37 @24 44 44 D40 BQ - ARGILLA
3.6 15.5 0.6 3.3 - 1.80 @.38 0.2 51 7.6 @.60 0.9 - ARG.LIM,
3.8 1.7 8.9 E1 - 1.78 @.40 @.28 20 3.0 pa@ 0.9 - ARG, ORG.
48 176 BT 3B - 1.80 @.42 A3 51 B3 @GR A - ARG LIM.
4.2 137 BT a9 - 1.70 @.43 @32 48 51 @5 B0 - AAGILLA
44 166 B5 ZH - 1.0 @45 @34 5@ - A} 7R - LIMD-4RG_S
4.6 176 B85 Z.E - 1.80 @46 0.36 53 - D.a@ 251 - LIMD-ARG.S
4.8 218 0.7 31 - 1.82 @.48 0.3  BE - D.B@ 251 - LIMD-ARG.S
5.8 128 B8 47 - 1.70 9.5 0.48 48 3.7 @48 0@ - ARGILLA
52 1.8 B5 Fa4 - 1.81 @.51 @42 53 - DO} A - LIMD-4RG_%
54 128 BT 57 - 1.70 @.53 @44 48 34 @D.4AT B - AAGILLA
56 128 B5 37 - 1.79 @.54 A46 48 3.2 @47 B - MRG.LIM.
5.8 119 1.8 &4 - 1.78 @.56 @.48 331 2.8 @043 0.9 - ARG, ORG.
6.0 169 1.8 5.3 - 1.80 @.58 @.58 51 4.5 @B.63 0.9 - ARGILLA
6.2 14.9 8.9 58 - 1.79 @.5% ©.52 51 3.6 @.55 0.9 - ARGILLA
G4 139 1.2 BE& - 1.70 @.EL @54 3@ 31 @51 B0 - ARG, ORG.
6.6 159 1.2 7.5 - 1.0 B.E! A% 44 37 @59 B0 - ARG, ORG.
6.8 189 8.9 52 - 1.80 @.64 @.58 51 4.3 Q.67 0.9 - ARGILLA
7.0 4.8 1.2 g5 - 1.70 @.E5 @68 33 2.8 @.51 0.9 - ARG, ORG.
7.2 22@ 14 B4 - 1.82 @.67 @62 55 5.4 @.81 0@ - ARGILLA
74 B 39 161 - 1.83 MEI @B E4 50 6B Aol B.Q - ARG, ORG.
TEIME 585 46 - 210 B.FL MEE M9 =50 4.99 @@ - AAGILLA
TEZW? 22 1@ - 2.3 @.74 B.BR  BOL - @.0@ 42 2 1384 SABEIA

B0 1p7.2 3.6 3.4 - 213 B.76 DT 1M = S5P 423 0.9 - ARG.LIM,
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CoMUNE DI CADEO
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA

Commttente : Comune di Cadeo (FC)
Localita' @
Diata @ 15-5-2014 progr.: CPT-4.005
Begamann-AG| mod. » Resatenza alle punta Rp [kgicm2)
FR = AlFp x 100
2 4 ] 8 (4] 20 4 B Bl 100 120 140 180 18D 200 230 240
| | | | 1 | | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1
r
| ] i o N
I o =
- [r
w’ -]
4 1 @
"
-.\_ o
i - [=]
_!
J
.
]
: 1.1
., .
- ._lﬂ-.
|
- S 3
i . -
y :
L] [
u o
i . -
o . .
11 — T T T T T T T 17 T T 17 17
SSLLA A AD 0 04 08 12 16 2 24 28 32 36 4 44 48
5 = sabbie - sabb. ghialose o Resstenza laterale loc. Al [kgfom2)
51 = sabbée limos= - limi sabb. T L B e e e S S e e e L B s m sy m ey |
L = limi - arglile sabb.
AL = argllle limose : A = argllie " ! z 3 4 > o ! @ 9 0 " =
AQ = argille organiche Resiatenza totale Rt [1]
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CoMUNE DI CADEO SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

PROVE PENETROMETRICHE DINAMICHE DPM30
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CoMmuNE DI CADEO SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

ID: POCR1.1
LOCALITA’: Saliceto
FONTE: Archivio Ufficio Tecnico Comune di Cadeo
Dwott, Paolo Mancioppi Studio Geologico
Via Vitali, 32 - 2200 Piscenza
Tel®ax 1523452257 - Cell. JANEI4T2ET Riferiments: Cadaof1_1
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® R1.1
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : Piano Operativo Comunale - data : 2BNA2005
- cantera = quaka inizia Piant campiagns
- localitd Saliceto di Cadeo (PC) - prof. falda : 0,00 m da quota inizia
= Aote - pagina - 1
Prof(m) N{colpip) Rpd(kglom) Micolpir) asta  Prof(m) N{colpip) Rpd{kgicm®) Nicolpir) asta
a,00- @10 1 as s 1 3,00- 310 a 10,4 - 4
010- 020 2 T8 — 1 3.10- 320 4 13.4 —- 4
020- 030 1 a4 - 1 3,20- 330 4 13,4 — 4
0,30- 0,40 1 39 = 3,30- 340 5 16,8 — 4
040- 0,50 2 T8 — 1 3,40- 350 T 23,5 e 4
4,50 - 060 4 15,5 _— 1 | a50- 360 ;] 20,1 [ 4
0.60- 0,70 3 11,6 I ‘ 3.60- 3,70 5 16,8 — 4
0.70- 0,80 3 11,8 - 1 3,70- 3,80 e 13,4 sras 4
0.80- 0,90 3 11,5 - 1 3,80- 390 5 16,8 - 4
090- 1,00 3 11,1 —-- 2 3.90- 400 4 125 — L}
1,08- 1,10 2 74 ame -] 4.00- 410 5 16,1 = 5
110- 1,20 2 T4 - 2 | 4.10- 420 5 16.1 — 5
1.20- 1,30 3 11.1 2 | 420- 430 7 225 saes &
1.30- 1,40 4 148 - 2 4.30- 440 6 19,3 — 5
1.40- 1,50 4 148 - 2 | 440 450 g 289 —_ 5
150- 1,80 4 14.8 - 2 | 450- 480 10 3z — 5
1,80- 1,70 . 18.4 — 2| 48D- 4TO g 285 — 5
1.70- 1,80 5 18,4 — 2 | 470- 480 10 3z — 5
1.80- 1,80 4 148 --- 2 | 480- 450 8 28T 5
1.80- 200 5 175 3 | 4p0- 500 4 12,3 _— ]
200- 210 4 141 - 3 | 500- 510 L 154 — 6
240- 220 4 141 3 510- 520 =] 1856 - B
220- 2,30 3 10,5 3 | 820- 530 5 154 — B
230- 240 4 14,1 —-- ¥ | 530- 540 & 154 B
240- 250 5 176 —_— 3 540- 5,50 [ 18,5 — ]
280 280 5 176 — 3 550- 550 7 216 - 6
280- 270 5 176 3 5680- 570 a8 247 . 6
270- 280 3 10,5 3 5T0- S5B0 T 2B - g
ZB0- 2490 4 14,1 —-- 3 580- 55890 8 7.7 - 5
2.80- 3,00 4 13,4 = &
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CoMmuNE DI CADEO SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

ID: POC ASI.1
LOCALITA’: Saliceto
FONTE: Archivio Ufficio Tecnico Comune di Cadeo
Diott, Pacle Mancioppi Studio Geologico
Via Vimll, 32 - 39100 Piscenza
TelFax 0511452257 - Cell 335R14T227 Rilerimants: Cadeal Sl
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® ASI.1
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- Indagine : Flano Operativo Comunale - data 28M032005
= cantiena = quota inizio ; Piano cam
- lpcalith Cadeo (PC) - prof. falda ; Falta non rlevata
- note : ] - pagina : 1
Prof (m) Micolpip) Rpdikgicm) Nicolpir) asta  Prof.(m) Nicolpip) Rpd(kg/cm?®) Nicolpir) asta
0.00- 0,10 2 T8 — 1 300- 3,10 5 16,8 = 4
0,10- 0,20 3 118 eem 1 310- 320 | 16,8 — 4
020- 030 3 116 — 1 3,20 - 3,30 5 16,8 a=sa 4
0,30- 040 2 T8 — 1 3,30- 340 & 201 - 4
040 - 0,50 3 118 1 340- 350 T 23,5 — 4
050 - 060 2 e —— 1 350- 3,60 T 235 . 4
0480- 0,70 3 118 - 1 3B0- 370 7 235 pepe 4
o - 080 3 11,6 i 3,70- 3,80 T 23,5 — 4
0.80- 0,90 3 118 - 1 3,80- 380 4 13,4 — 4
080 1,00 a 111 - 2 3,90 400 & 19,3 — 5
1,00- 1,10 4 14,8 2 4,00- 410 ] 18,3 . &
1.10- 1,20 4 14,8 - 2 410- 420 T 2.5 —— 5
1,20- 1,30 5 18,4 — 2 420- 430 7 225 — 5
1,30- 1,40 3 18,4 - 2 | 430- 440 a8 287 — 5
140- 1,50 5 18,4 — 2| 440. 450 A 26,7 — 8
150- 1,80 4 14,8 — 2 480 - 460 10 324 — 5
160- 1,70 4 14.8 2 460- 470 12 388 5
1,70- 180 5 18,4 2 | 470- 480 10 s\ | —— 5
1,80- 180 4 14.8 2 480- 400 10 321 - 5
1,90- 200 5 178 e 3 | 480- 500 12 7o - B
200- 210 ] 176 e 3 500- 510 10 0.8 - B
210- 220 4 14,1 3 510- 520 13 40,1 A
220- 230 & Fa R e 3 520- 530 12 o - g
230- 240 5 176 —-- a 530- 540 12 370 - -]
240- 250 5 176 - 3 540- 550 13 40,1 - g
250- 250 8 211 - a 5,50- 560 14 432 - &
2B80- 270 6 211 e 3 560- 570 19 58,6 8
2,70- 280 4 14,1 — 3 570- 580 20 &1 &
280- 290 4 14,1 e E 580- 580 17 524 e ]
250- 300 5 16,8 — &
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CoMmuNE DI CADEO SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

ID: POC 4R.1
LOCALITA’: Roveleto
FONTE: Archivio Ufficio Tecnico Comune di Cadeo

Dott. Paolo Mancioppi Studio Geologico
Wia Vimli, 52 - 20100 Pmcenza

TelFax 0523453257 - Coll I3NE14T22T Riferimenla: Cadeo
FROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® 4R 1
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indaging Frano Operativa Comunale - data 15062007

- cantiere - = quata inizio ; p.c.

- localita Cadeod - prof. falda : 0,00 m da quota nizss
- gle ; = pagina : 1

Prof{m) Micolpip) Rpdkgicm?®) M{colpir} asta Prof(m) N{colpi p} Rpdikgicm™) Micolp r) asia

0.00- 0,10 1 38 1 2.80- 260 5 178 ann ]
010 020 2 78 1 280 270 ] 211 o] 3
0,20- 0,30 2 78 1 2,70- 2,480 -] 211 = 3
030- 040 a 1.8 1 280- 290 ] 28,1 ]
040- 0,50 2 7.8 s 1 280- 300 3 16,8 - 4
0,50 - 060 3 11,6 - 1 300- 310 5 2001 - 4
0.60- 070 2 va 1 310- 320 g 20,1 4
0,70- 080 =] 18.4 1 3,20- 3,30 G 201 s 4
0a80- 080 | 19,4 - 1 330- 340 ¥ 235 4
080- 1,00 4 14,8 2 3.40- 350 =] 201 — 4
1.00- 1,10 5 18,4 — 2 350- 360 7 23,5 4
1,10- 1,20 ] 18,4 2 360- 370 ¥ 2356 = 4
1,20- 1,30 5 18,4 - 2 3r0- 380 5 16,8 4
1,30- 140 L] 221 2 380- 380 4] 168 - d
140- 1,50 <] 22,1 = 2 3.90- 4,00 10 a2 e 5
160- 160 B 20,5 e 2 400- 410 12 3E6 5
160- 1,70 5 16,4 s 2 410- 4.20 12 3B6 — 5
1,70- 1,80 L] 221 - 2 4.20- 430 10 2 L
180- 1,80 L] 221 2 4,30 - 440 1" 354 — 3
1.80- 200 B 28,1 —_ 3 4.40- 450 15 482 —_ 5
200- 210 B 2B1 wian 3 4,50 - 460 12 38,6 = 3
20- 220 ] NG - 3 460- 4,70 a2 Tor - 5
2.20- 2.30 L] 211 - 3 470- 4850 23 719 - 5
230 - 240 ] 21,1 e 3 4,860 - 4,80 2B B3.B = 5
240- 250 7 246 - a
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CoMmuNE DI CADEO SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

ID: POCR3.1
LOCALITA’: Roveleto, loc. Torricella
FONTE: Archivio Ufficio Tecnico Comune di Cadeo
Dott. Paclo Mancioppi Studio Geologico
Wia Witali, 32 - 20100 Piacesrs -
TelFax 0321451157 - Call. 1358147227 Riferimento: CadecR3
(-]
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® R3.1
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine ; Prano Oparative Comunabe: -data: 2310312005
- cantiere X -quota inizic . Piano campagna
- localita Cadeo (PC) - prod. Falda . Faida non rilevata
- ol - pagina : 1
Prof(m) M{colpip) Rpd{kglem®) N{colpir) asta  Pref(m) Nicolpip) Rpd(kg/icm®) Nicolpir) asta
- 0,10 1 3.8 = 1 280- 250 5 178 e 3
g:?g- g.zn 1 38 — 1| 2o0- 300 6 20,1 —
0.20- 0,30 3 116 . 1 | 300- 310 & 18,8 . 4
0,30- 040 2 T.H - 1 30- 320 & 20,1 — 4
040 - 0,50 4 15,5 —_ 1 320- 330 T 2345 — 4
0.50- 0,60 5 19,4 —_ 1 330- 340 T 235 — ]
080- 0,70 4 15,5 = i 340- 350 T 23,5 e 4
0.70- 080 2 7.8 — 1| 3s0- 380 B 20,1 — 4
0.80- 0,90 3 118 — 1 | 360- 3,70 ] 20,1 - 4
0,80~ 1,00 2 T4 —_ 2 3T - 380 T 235 — F
1,00- 110 3 11.1 = g 3.80- 380 a 89 w4
1,10- 1,20 4 148 - 2 | 380- 400 T 225 — 5
1.20- 1,30 4 14,8 e 2 | 400- 40 T 225 -— 5
130- 140 4 148 — 2| 410- 420 a 257 — B
1.40- 1,60 4 14,8 - 2 420 - 4,30 L] 288 - ]
1,50 - 1,60 4 14,8 o 2 4.30- 4,40 -] 18,1 = 5
180- 1,70 3 14 2 440 - 4,50 12 86 o 5
1,70- 1,80 3 1.1 2 450 - 4860 L 18,3 5
1,80- 1,90 3 1.1 = 2 480- 470 13 418 —_— 5
190- 2,00 4 14,1 — 3 4,70- 4,80 13 4148 o 5
200- 210 5 17,8 e 3 4 80- 490 1B 574 s 5
210- 220 L 17.6 - 3 490 - 500 18 55.5 — G
220- 230 ] 178 - 3 5.00- 5.10 18 85,5 —-— ]
230- 240 L] 211 3 §510- 520 20 616 — 5
240- 2,50 & 176 -—-- 3 5.20- 530 18 855 — 3]
2,50- 2,50 4 14,1 — 3 | 530- 540 20 616 =
260- 270 ] M1 == 3 540 - 5,50 25 TTA - &
270- 280 T 24,5 aann 3 550 - 560 25 0.1 — 8
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CoMmuNE DI CADEO SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

ID: POC R4.1
LOCALITA’: Roveleto, loc. Torricella
FONTE: Archivio Ufficio Tecnico Comune di Cadeo
Dott. Paolo Mancioppi Studio Geologico
Via Vieali, 13 - 25100 Piscenza
TelFax 523452257 - Cell. 335147227 Rifarimenio: Cadeoitd
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n* R4.1
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : Plane Operative Comunale - data ; 280032005
- ganliera = quiala nizio | Piano campagna
- lpcalité Caden (PC) - prof. fakda Falda non rilevala
= mode - - ﬂllﬁllni " 1
Prof{m) MNicolpip) Rpdikgicm®) Micolpir) asta Prof.im) MNicodpip) Rpdikgicem®) H{mlp! r) asta
0,00- 010 1 18 - 1 300- 3,10 3 10,1 - 4
0,10- 020 2 7.8 - 1 310 - 320 4 134 ——- 4
0.20- 0,30 4 15,5 e 1 320- 330 2 8.7 - 4
0,30- 040 2 T8 - 1 330 - 340 3 10,1 — 4
040- 050 3 11,6 o 1 340- 350 a 10,1 - 4
0.50- 0,60 5 18,4 - 1 3.80- 360 g 201 - &
060- 070 3 11,6 R 1 380- 3,70 T 235 — 4
0,70- 0,80 4 1558 1 3T0- 3180 8 P ] - 4
080- 080 4 15,5 1 3B80- 380 7 235 - 4
080- 1,00 4 14.8 2 | 380- 400 g 19,3 - 5
1,00- 1.10 2 T4 2 | 400- 410 7 25 f— 5
1,10- 1,20 2 T4 - 2 | 410- 420 B 18,3 - 5
1,20- 130 2 T4 — 2 | 420- 430 3 86 — 5
1,30- 140 3 11 — 2 | 430- 440 3 B6 — 5
1.40- 1,50 4 148 s 2 | 440- 450 4 129 - 5
1,50- 1,60 i 14,8 - 2 | 450- 460 5 16,1 5
1,60- 1,70 1 3,7 - 2 460 - 470 8 193 - 5
1,70- 180 2 T4 —_— 2 470- 480 10 321 — 5
1,80- 1,90 2 T4 2 480 - 4580 12 s —-- 5
1,80- 200 3 10,5 3 460- 500 14 432 — &
2.00- 210 T 248 3 8.00- 510 12 ] &
210- 230 G 211 axna 3 310- 520 13 401 &
2.20- 230 2 7.0 -—-- 3 520- 530 13 40,1 asa &
2,30- 240 2 T 3 530- 540 11 na - [
240- 280 2 7.0 3 540- 550 16 483 == &
2,50- 260 2 T - 3 5.50- 560 16 483 - &
260- 270 1 3.5 - = | 560- 570 23 708 - 1
270- 280 1 35 - 3 570- 580 25 80,1 == &
280- 280 2 Fifli] - 3 580- 580 20 818 aas &
2.80- 3,00 3 10,1 - 4
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CoMmuNE DI CADEO SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

ID: POC R5.1
LOCALITA’: Fontana Freda
FONTE: Archivio Ufficio Tecnico Comune di Cadeo
Datt. Paolo Mancioppi Studio Geologico
Wia Vitsl, 32 - 35100 Fiacenza -
TelFax 023452257 - Cell 3388147227 Riferimenta: CadeoRS
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® R5.1
TABELLE VALORI DI RESISTENZA -
- ] Plano O iva Comunale - data 23032006
-m I s - GuiGla i Planumpnma_ _
= locality Fomntana Fredda- Cadeo (PC) - prof. falda ; 1.00 m da quota inizia
- note ; ) = paginga : ) 1 -
_P'mf.{mj Micolpi p)  Rpd(kg/cm®) Micolpi r) Iﬂa Profim) MNicolpip) Rpdikglem®) Nicolpir) asta
. | 38 — 300- 3,10 [ 20,1 — 4
E‘,‘?.'E. Erflg 2 78 — 1 | 310- 320 8 26,9 —_ 4
0,20- 0,30 3 118 — 1 | 320- 330 7 23,5 — 4
030, 040 2 78 — 1| 33- 380 7 235 — &
040- 050 4 155 e 1 | 340- 350 T 235 = 4
050- 060 2 78 — 1| 350- 380 8 26.9 — 4
083~ 070 | 116 e 1| 3sb- 31 a8 268 — 4
0,70- 080 3 186 - 1 | 37- 3B0 T 235 mmzx 4
0,80- 0,90 5 10,4 — 1| apo- 390 7 235 —_— 4
a80- 1,00 4 14,8 — 2 3,90- 4,00 7 25 — B
1.00- 1,10 3 11,1 — 2 400- 410 5 18,1 = &
1.10- 120 4 14,8 — 2 | #10- 420 7 225 — 5
120. 130 4 14,8 — 2 | 420. 430 8 289 —_ i
130- 140 4 14,8 . 2 430 - 440 8 28,9 _— F
1,.40- 1.50 4 14,8 — 2 | 440- 450 10 32,1 — 5
1,50- 1,60 4 148 - 2 | 450- 480 11 354 — 5
1,60- 1,70 2 T — 2 | a4B0- 470 12 386 — 5
170- 1,80 3 11,1 — 2 | 470- 480 11 35.4 ——
1,80 - 1,80 2 T4 — % | 4B0- 480 13 418 — &
1,80- 2,00 d 14,1 == . 4,90 - 5,00 16 49,3 g
200- 2,10 4 14,1 | 500- 510 17 £2.4 =z &
2.10- 2,20 4 14,1 —_ 3 §,10- 520 20 &1 6 _— B
220- 230 4 14,1 — 3 | s520- 530 17 57 4 -
230- 240 5 17.6 e 3 5310- 540 12 L - ]
2.40- 250 4 14,1 — 3 | 540- 550 20 618 - B
250- 280 5§ 17.6 - 3 | 580- 580 2 B4, 7 — B
280- 270 4 14,1 - 3 580- 570 24 T4.0 — G
270- 2 5 178 = 3 570- 580 23 70,9 — B
280. 280 B 21,1 — 3| 5po- 580 22 67.8 - B
2,80- 3,00 ] 30,2 4
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CoMmuNE DI CADEO SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

ID: POC RM2.1
LOCALITA’: Fontana Freda
FONTE: Archivio Ufficio Tecnico Comune di Cadeo
Diott, Paclo Mancioppi Studio Geologico
Via Viali, 32 - 19100 Piscenza
TelFax 0523652257 « Cell. 13414227 Riferimanto: CadesRM2.1
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n* RM2.1
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
= indagine : Piano Operativa Comunale -datal 2BA33/A00S5
- canterg | = Quota Inimg | Piano campagna
- localith Cadea [PC) - prod. falda - 1,00 m da quota inizio
- note : = pagina : 1
Prof.(m) Micolpip) Rpd(kglcm®) Micolpir) asta  Prof.(m) Nicolpip) Rpd(kg/cm?) Nicolpir) asta
0,00- 0,10 1 28 — 1| apa- 310 3 10,1 wes
0,10- 0,20 1 38 —_ 1 3,10- 3,20 3 10,1 e 4
020- 0,30 3 116 — 1 | 320- 330 2 6,7 b
0.30- 0,40 3 118 — 1 330- 340 3 10,1 sane 4
040 - 050 k] 11,6 —_— 1 | 3.40- 350 4 134 —_ 4
0.50- 0,80 g 19,4 — 1 | 380- 380 8 20,1 —_— 4
060- 0,70 3 11,6 — 1 380- 370 7 235 =
0,70- 080 4 15,5 - 1 | 3.70- 380 -] 201 — 4
0B0- 080 3 11,8 - 1 | 380- 390 g 201 e 4
0.80.- 1.00 2 T4 - F 3.80- 400 4 12,8 e B
1.00- 1.10 1 a7 — 2 | 400- 410 3 8,6 —_ 5
1,10- 120 2 74 — 2| 410- 420 3 9,8 — B
1,20- 1,30 1 37 _— 2 4,20 - 4,30 2 6.4 — 5
1,30- 140 1 ar f— 2 4.30- 440 3 9.6 e 5
140- 1,50 1 3.7 — 2 440 - 450 3 8.8 - g
1,50- 1,60 1 a7 —_— 2 4,50 - 4,60 & 18,3 - 5
160- 1.70 1 a7 — 2 4B0- 470 7 225 — 5
1,70- 1,80 1 3.7 — 2 4,70 - 480 -] 257 e 5
1,80- 1,90 1 < —_ 2 4,80 - 4,90 B 28,9 - 5
1.60- 2,00 3 1m0e rras 3 4490 - 5,00 11 BVE - &
2.00- 2,10 T 246 —_ 3 500- 5,10 1 339 8
210- 220 5 17,6 - 3 510- 520 13 401 — B
2a0- 2,30 ' 7.0 —_ 3 §20- 530 13 40,1 — <]
2.30- 240 1 a5 —_— 3 530- 540 11 330 — 1
240- 2,50 2 7.0 - 3 S540- 550 14 432 — g
250- 280 1 35 - 3 5.50- 580 18 48,3 ]
2680- 270 1 35 3| 580- 570 28 88,3 — &
3 70. 280 1 a5 ---- 3 §570- 580 a1 95,5 - ]
280- 290 1 35 . 3 5.80- 580 20 61,6 - -]
2090. 3.00 3 10,1 - 4
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CoMmuNE DI CADEO SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

ID: POCC1.1
LOCALITA’: Cadeo, loc. S.Lucia
FONTE: Archivio Ufficio Tecnico Comune di Cadeo
Dout. Pacle Mancioppi Studio Geologico
Vi Vimli, 32 - 75100 Piscenza
TelFax 052I452257 - Celll I35B14T227 Riferimento: Cadeacl 1
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® C1.1
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : Piang Oparative Comunake -data : 280372005
- canfiere  © - Gusla inizo Piana camipagna
- localith - Cades (PC) - prof. falda : Falda non rilevata
= nighe ; = plgina ; 1
Prof.im) M(colpl p) Rpdikgiem®) Micolpir) asta Praf.im) M{colpip) Rpdikgicm®) MNicolpir) asta
0,00- 010 2 T8 —_ 1 3,50- 380 4 13,4 — 4
0,10- 0,20 2 T8 e 1 360- 3,70 3 10,1 — 4
020- 030 1 348 —_ 1 3,70- 380 - | 10,1 = 4
0,30- 040 2 T8 s 1 380- 3850 B 26,9 e 4
0.40- 0,50 1 39 —_ 1 3,90- 400 T 225 R 5
0.50- 0,60 ! T8 — 1 400- 410 T 225 - 5
080- 0,70 3 11,8 — 1 4,10- 4,20 7 22,5 — 5
0,70- 0,80 3 11,6 — 1 4.20- 430 & 18,3 —_ 5
080- 090 2 T.B s 1 4.30- 440 B 257 s &
0,80- 1,00 3 1.1 —_ 2 4.40- 450 | 289 = 5
1.00- 1,10 5 164 - 2| 450- 480 ] 26,9 — B
1,10- 1,20 6 221 —- 2 460- 470 8 257 - 5
1,20- 1,30 ] 16,4 = 2 | 470- 480 7 £25 - &
1,30- 140 ! ZEN e 2 4,80- 4,80 B 25,7 - 5
1.40- 1,50 4 148 — 2 4590 500 ] 247 — G
1,50- 1,80 5 184 - 2 500- 510 -] 7.7 == &
1.60- 1,70 5§ 184 s ) 510- 520 10 30,8 — &
1,70- 1,80 5 18.4 e 2 520- 530 12 ar.o — 8
1,80- 1,80 4 14,8 - 2 530- 540 12 iro aaza [
190- 2,00 3 10,5 e 3 540- 550 12 7.0 &
200- 210 3 10,5 | B.50- 8560 2] i — &
2,10- 220 4 14,1 3 560 570 10 0.6 [
220- 2,30 5 178 e | 570- 580 12 7.0 — 8
230- 240 3 105 - a 5.80- 580 11 a8 = &
2.40- 250 5 176 e 3 580- 600 12 an s = rd
250- 2860 4 14,1 s | 8.00- 810 12 35,5 - i
260- 270 4 14,1 3 810- 620 13 35 aa 7
2,70- 280 4 14,1 e 3 6,20- 630 14 41.4 = rd
2.80- 280 3 0.5 s 3 G.30- 840 12 35,5 - T
250 3,00 3 10,1 4 840- 850 12 385 7
3,00- 310 4 134 e 4 650- 680 18 £33 = T
310- 320 4 134 s 4 B60- 870 25 740 - 7
3.20- 330 5 16,8 4 8,70- &80 26 7o ace 7
3,30- 340 5 16,8 - 4 660- 600 32 44,7 = i
3,40- 350 4 13.4 — 4
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CoMmuNE DI CADEO SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

ID: POCP1.1
LOCALITA’: C.na CampagnaVecchia
FONTE: Archivio Ufficio Tecnico Comune di Cadeo

Diatt. Paclo Mancioppi Studio Geologico
Vi Vitali, 12 » 20108 Piscenza

TelFax DEIMIIIFT - Cell, 3RREI4TRIT Riferimentn: Cadeof
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® P1.1
TABELLE VALORI DI RESIETENE_’ZA B )
- indagine : Piano Operative Comunala - daka ZHIN2005
- canfierg - quota Inizio - Fiano campagna
= localith - Stabdmento RDB - Cadeo (PC) - prof, falda ; Falda non rilevata
- nata - pagina : 1

Prof.(m) M(colpi p) Rpd(kglem?) Mcolpir) asta me.irﬁ} Nicolpip) Rpdikgiem®) M{colpir) asta

0,00- 0,10 2 T.B - 1 3,00- 3,10 4 134 = 4
0,10- 0,20 1 3.9 - 1| 310- 320 & 269 - 4
0.20- 030 2 7.8 — 1 320- 3,30 & 28,8 — 4
0,30 - 0,40 3 118 - 1 330- 340 7 235 - 4
0,40 - 0,50 4 155 —- 1 340- 350 T 235 —— 4
0,50- 0,60 3 118 - 1 3,60- 3,60 9 30,2 - 4
080- 070 4 155 —- 1 360- 370 ] 30,2 - 4
0,70 - 0,80 5 15,4 as 1 3T0- 3,80 ] 269 - a4
0.80- 090 5 18,4 - 1 3,80- 380 ] 258 asas 4
0.50- 1,00 4 14,8 - 2 3,50 4,00 T 225 — ]
1.00- 1,10 B 16,4 - 2 400- 4,10 ] 16,1 — 5
1.10- 1,20 4 14,8 — 2 4,10- 420 T s - 5
120- 1,30 5 16,4 r— 2 4.20- 4,30 a 288 - 5
1,30- 1,40 5 16,4 — 2 430- 440 ] 2818 — 5
140- 1,50 4 14,8 e 2 4.40- 4,50 12 L6 - 5
1.50- 1,80 6 16,4 — 2 4.50- 4,60 13 418 — 5
1.80- 1,70 3 111 — 2 460- 470 11 54 5
1,70- 1,80 5 16,4 s 2 4,70- 4,B0 10 321 - 5
180- 1,90 4 14,8 —_— 2 4B0- 490 13 418 —aa 5
1,90- 2,00 4 14,1 — 3 4.90- 500 16 48,3 ;]
200- 210 4 14,1 e 3 500- 5,10 12 ] e &
210- 220 6 211 — 3 510- 520 18 B5.5 e [
220- 230 5 17,8 e 3 520- 530 19 BB G - ;]
230- 240 4 14,1 - 3 530- 540 19 ] — &
240 2,50 4 141 — 3 540- 550 20 618 I
250- 280 5 17,6 3 5,50- 5,60 3 | 647 — &
260- 270 4 14,1 - 3 560- 570 25 71 &
270 280 4 14,1 - K| 570- 580 23 704 anes [
280- 280 i 21,1 - 3 580- 5580 24 74,0 —— 8
250- 3.00 ) 30,2 - 4
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CoMmuNE DI CADEO SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

ID: POC P2.1
LOCALITA’: Roveleto
FONTE: Archivio Ufficio Tecnico Comune di Cadeo

Dott. Paolo Mancioppi Studie Geologico
Vin Vitali, 32 - 25100 Placenzs

TelFax DFIMSELTT - Cell. J3FFI4TIIT Riferimeanto: Cadeal2.1
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® P2.1
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indagine : Piano Operative Comunale - data : 2ENAI005

- cantigre | - quata inizio Plano carmpagna

- locality Cadao (PC) - proif. falda : 0,00 m da guota inizio

- nota : - pagina : 1

Prof.(m) N{colpip) Rpd{kglcm?) Nicolpir) asta  Prof.(m) M{colpip) Rpd(kgicm®) Nicolpir) asta
0,00- 0,10 1 3.9 - 1 ! 280- 270 a 28,1 — 3
010- 020 2 7.8 w— 1 | 270- 2,80 B B = 3
0,20- 030 F T4 - 1 | 2480- 280 10 35,2 - 3
0,30 040 2 T8 —_— 1 | 280- 3,00 ] 16,8 - 4
040- 050 3 118 e 1 | 3.00- 310 5 16,8 —_ 4
0.50- 0J80 3 1.5 = 1 | 330- 320 § 16,3 . 4
0B0- 070 1 19 - 1 | 320- 330 3 10,1 — 4
00~ 080 1 3.8 — 1 | 330- 340 4 13,4 — 4
0,BD- 080 1 9 —_ 1 | 340- 350 <] 201 —_— 4
0.90- 100 + 11,1 — 2 3.50- 380 8 30,2 - 4
1,00- 1,10 4 14.8 —_ 2 360- 3,70 B 30,2 — 4
1,10- 120 4 148 — 2 370- 3480 10 338 —_— 4
1,20- 1,30 4 14,8 _— 2 380- 390 ] a2 j— 4
1.30- 1,40 3 111 —- 2 350- 400 k] 2648 — 5
140- 1,50 3 1M _— 2 4,00- 410 14 450 wmen 5
1.50- 180 4 1448 - 2 410- 420 LF 3E6 == 5
160- 1,70 5 18,4 - 2 420- 4,30 14 450 — 1
1,70- 1,80 T 254 — 2 4.30- 440 15 48 2 — 5
1.80- 1,80 T 26,8 - 2 440- 450 17 54,6 e ]
1,80- 2,00 & 211 _— 3 4.50- 4560 18 BT A ]
200- 2,10 3] 21,1 - 3 480- 470 1% 61,1 — g
210- 220 4 14,1 - 3 470~ 480 o a8 L3
2.00- 230 5 17,6 —_ 3 480- 490 28 80,0 — 5
2.30- 2,40 T 248 - 3 450- 500 28 B84 - ]
240- 250 7 24,5 —_ 3 500- 510 33 1017 2
2.50- 2,50 8 28,1 — 3
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CoMmuNE DI CADEO SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

ID: POC P3.1
LOCALITA’: Roveleto
FONTE: Archivio Ufficio Tecnico Comune di Cadeo

Dott. Paolo Mancioppi Studio Geologico
Via Witahi, 32 - 29100 Piscenza

TelFax (533452187 - Call. 3358147227 Riferimento: CadesPd, 1
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA . n® P31
TABELLE VALORI DI RESISTENE.E@ _
= in.ll_ﬁna : Plane Operative Comunale = data : .. ) 2B/03/2005 -
::miu" . Cadeo (PC) _ﬁnf;ﬁ;ﬂ : ?.?mﬁmxlmm
- nvde - pagina : 1

_Prok(m)_ Nicolpip) Rpdlkglom?) Nicolpi) asta__Prof(m) N(colpip) Rpdikgicms) N{colpi 1) asta

0,00- 0,10 1 ag — i 3.00- 310 1 34 == &
010 - 0,20 2 T —_ 1 310 3,20 4 124 — 4
0,20- 0,30 2 T8 — 1| 3.20- 330 4 134 —— F
030 - 040 3 11,6 — 1 | 3.30- 340 3 0.1 _— 4
0,40- 0,50 3 18 — 1| 340- 350 4 134 1
0,50 - 0,60 3 11,6 wuas 1 | 350- 380 3 10,1 e 4
0.80- 0,70 3 11,6 —_— 1 | 380- 3,70 3 10,1 - 4
0,70 - 0.B0 4 155 - 1 3.70- 380 3 10,1 o 4
0.80- 0,80 3 116 e 1 380- 390 3 10,1 — 4
0,80 1,00 3 1,1 . 2 380- 400 4 12,9 == 5
1.00- 1,10 -] 18.4 bl 2 | 400- 410 ] 12,9 s 5
110- 120 2 T4 - 2 | 410- 420 5 16,1 -_ §
1.20- 130 3 11.1 maea 2 420- 430 4 12,9 —_ 5
1,30 1,40 3 11.1 --- 2 | 430- 440 4 12,9 — [
140- 1,50 2 7.4 — 2 4.40- 4,50 5 18,1 _— 5
150- 1,80 F T4 - 2 4.50- 460 T 25 —— L
180- 1,70 1 a7 - 2 4,60- 4,70 8 19,3 = 5
1,70- 1,80 2 7.4 - 2 4,70 - 480 ] 25849 (-, 5
1,80- 1,90 2 74 2 4,80 - 400 10 321 == 5
1.50- 2,00 2 7.0 ] a 480- 500 12 aro . B
200- 2,10 3 10,6 3 500- 510 a 247 = ]
2.90- 2,20 2 T.a raas 3 8510- 520 14 432 —— 5}
220- 230 3 10,5 == 3 520- 530 11 339 — 8
230- 240 2 7.0 — 3 £.30- 540 16 49,3 _— 8
240- 250 2 0 ---- 3 G40 - 550 18 58,6 —_— &
2,50- 260 3 10,5 - 3 550- 580 18 66,5 — B
260- 270 a 10,5 3 580- 570 20 61,6 _— g
270- 2, 4 14.1 i 5,70- 680 2 678 &
280- 280 3 10,5 naaz 3 5480- 580 21 B4.7 . -]
290 3,00 2 a7 - '
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CoMUNE DI CADEO SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

INDAGINI GEOFISICHE MASW
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CoMmuNE DI CADEO SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

ID: MW_1
LOCALITA': Fontana Fredda
FONTE: Archivio Ufficio Tecnico Comune di Cadeo

Shear-Wave Velocily Profile from Surface waves Inversion Modello 1
AR e Strato |Spessore [m]| Vs [m/s] | Profondita

1 1.48 111.25 1.48
2 1.85 22_223 3.33
3 231 245.03 5.65
4 2.89 138.40 8.54
4] .62 400.44 12.16
3] 4,52 198.68 16.68

[ 5 65 410.71 22.33
B 7.06 502.38 29.38
g 3.83 526.00 | 3322
10 5.0 807.18 3827

Profosdits i

Ladaa Vidmen bomdhie - Crmimes i p e s Cores R

=

|
i
tom
£ 1
i &
& -
£ a §
- =
i '
i | =
el
0 3
= - et = _l
§ L] L] - L = = A ;.- i L Jl':.:
Bomgrm my #0I
EEguiry

66




CoMmUNE DI CADEO
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA

ID: RM_4
LOCALITA’: Cadeo
FONTE: Archivio Ufficio Tecnico Comune di Cadeo

| Flaultat snalisl REMI
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CoMmUNE DI CADEO
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA

ID: MW _5
LOCALITA’: Roveleto
FONTE: Archivio Ufficio Tecnico Comune di Cadeo

Veloclta onde 5 fm/sec)

] 100 200 309 400 500 600 oo
oo I |
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W EEEE i

100 4—vo

120 1 — - +—

16.0 + +—

18.0

Profondita (m)

200 = -4

22.0

24.0 . I T |

26.0

280

300 +— —

320 T —

34.0

MASW 1
Strato | Spessore [m] | Vs [mis] | Profondita
1 0.74 155.57 0.74
2 0.93 115.20 1.67
3 1.16 14685 | 283
3 45 25020 | 428
5 R 21253 | 609
B 2.26 192.38 B35
7 283 11342 | 1118
8 354 26589 | 1472
5 442 389.48 | 1914
10 753 41763 | 2666
11 537 45138 | 31093
12 435 46887 | 627
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CoMuNE DI CADEO

PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA

ID: MW_7

LOCALITA’: Roveleto
FONTE: Archivio Ufficio Tecnico Comune di Cadeo

Shear-Wave Velocity Profile from Surface waves inversion

Velowis ands § fmisec)

[ Wh  2m) MO 400 2 B00 800 7oD  BOD
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Strato | Spessore [m]| Vs [m/s] Profondita
1 0.58 196.38 0.58
2 0.73 211.55 1.31
3 0.51 20023 223
4 1.14 172.48 3.37
5 1.43 17838 4.75
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CoMmUNE DI CADEO
PiaNO OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA

ID: MW_9
LOCALITA': Fontana Fredda
FONTE: Archivio Ufficio Tecnico Comune di Cadeo
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CoMuNE DI CADEO

Piano OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA

ID: MW_11

LOCALITA’: Cadeo
FONTE: Archivio Ufficio Tecnico Comune di Cadeo

Profilo verticale Vs Profondlta (m) Vs Modulo di taglio
0.0 22 258 131
= 5 = 2.2 6.1 174 56
a i 6.1 956 208 83
2 L 96 12.5 179 80
E 5 | 12.5 16.0 285 124
% 16.0 22,0 314 193
§ 20 220 30,0 435 379
=t
o 25 Vs30 = 260 m/s
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CoMUNE DI CADEO SCHEDE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E SISMICA
Piano OPERATIVO COMUNALE (P.O.C.)

ID: MW_12
LOCALITA’: S. Rocco
FONTE: Archivio Ufficio Tecnico Comune di Cadeo

Proﬂl‘o verticale Vs Profondita (m) Vs Modulo di I.agllo
0 -— da a {mfs) (Mpa)
-l 0.0 0.9 169 56
= 5 —E 0.9 43 219 101
g. - -l 4.3 6.9 123 28
i 6.9 104 220 92
£ 15 104 15.3 202 75
% 15.3 30.0 322 200
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